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1. Motivation

Lernen ist wie Rudern gegen den Strom.
Sobald man aufhért, treibt man zurlick.

Laozi
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* Frihzeitiges Feedback flr Studierende:
nicht nach der Klausur
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1. Motivation

Lernen ist wie Rudern gegen den Strom.
Sobald man aufhért, treibt man zurlick.

Laozi

* Frihzeitiges Feedback flr Studierende:
nicht nach der Klausur

* Regelmaldiges messbares Feedback flr
Dozenten

12.11.2019 Martin Hiertz Technology
Seite 3 Fakultat fir Informations-, Medien- und Elektrotechnik (FO7) Arts Sciences

Institut fiir Elektrische Energietechnik (IET) und Cologne Institute for Renewable Energy (CIRE) TH Koln



Photo by Matteo Vistocco on Unsplash

1. Motivation

Lernen ist wie Rudern gegen den Strom.
Sobald man aufhért, treibt man zurlick.

Laozi

* Frihzeitiges Feedback flr Studierende:
nicht nach der Klausur

* Regelmaldiges messbares Feedback flr
Dozenten

* Grol3e Gruppen effizient auswerten
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1. Motivation

Lernen ist wie Rudern gegen den Strom.
Sobald man aufhért, treibt man zurlick.

Laozi

* Frihzeitiges Feedback flr Studierende:
nicht nach der Klausur

* Regelmaldiges messbares Feedback flr
Dozenten

* Grol3e Gruppen effizient auswerten

Wie unterstiitzen wir Studierende dabei, schon wahrend
des Semesters kontinuierlich fiir ein Modul zu lernen?
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2. Einflussfaktoren

E————)  |au s urerfolg
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2. Einflussfaktoren

—
= Klausurerfolg

Intelligenz/Talent

/___Wohnungs-/Jobsuche

Fleil3 in Kéln (1. Sem.)

Vorkenntnisse Workload anderer

Facher
Situation Studierende

Motivation
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Passung

zu Inhalten Vorkenntnisse
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Hilfsmittel
Schwierigkeitsgrad

Motivation

Effektives Lernverhalten unterstiitzen
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2. Setting: Nebenfach Elektrotechnik fur
Maschinenbauer
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2. Setting: Nebenfach Elektrotechnik fur
Maschinenbauer

Einsemestriger Kurs
Bestehend aus:

Elektrische Gefahren einschéatzen
Mit Wechselstrom rechnen
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2. Setting: Nebenfach Elektrotechnik fur
Maschinenbauer

Einsemestriger Kurs
Bestehend aus:

Elektrische Gefahren einschatzen
Mit Wechselstrom rechnen

Richtet sich an die Studiengange:

Allgemeiner Maschinenbau (2. Semester), Energie- und
Gebéaudetechnik (1. Semester), Erneuerbare Energien
(1. Semester), Mobile Arbeitsmaschinen (2. Semester),
Rettungsingenieurswesen (3. Semester)
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2. Setting: Nebenfach Elektrotechnik fur
Maschinenbauer

Sommer 2018 Winter 2018/2019 Sommer 2019

# Priflinge
Studiensemester  Zweites Erstes und drittes Zweites
+ Wiederholer
Klausurpunkte 41 43 50
# Zwischentests 2 4 8
fir 2 Bonuspunkte
Praktika ftr * Einfaches e Schwierigeres e Schwierigeres
3 Bonuspunkte Vorquiz Vorquiz Vorquiz
o Zuséatzlich
elektronisches
Nachquiz
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2. Setting: Nebenfach Elektrotechnik fur
Maschinenbauer

Sommer 2018 Winter 2018/2019 Sommer 2018

# Priflinge

Studiensemester  Zweites Erstes und drittes Zweites

+ Wiederholer

Klausurpunkte 41 43 50

# Zwischentests 2 4 8

fir 2 Bonuspunkte

Praktika ftr * Einfaches e Schwierigeres e Schwierigeres

3 Bonuspunkte Vorquiz Vorquiz Vorquiz

e Zusatzlich

elektronisches
Nachquiz

Verandert: mehr Zwischentests, schwierigeres
Vorquiz und Nachquiz fur das Praktikum

12.11.2019 Martin Hiertz Technology
Seite 6 Fakultat fir Informations-, Medien- und Elektrotechnik (FO7) Arts Sciences

Institut fur Elektrische Energietechnik (IET) und Cologne Institute for Renewable Energy (CIRE) TH Koln



3. Zwischentests: alte Klausuraufgaben mit
physikalisch sinnvollen Zufallszahlen
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3. Zwischentests: alte Klausuraufgaben mit
physikalisch sinnvollen Zufallszahlen

Eine reale Spule kann als Serienschaltung aus einem idealen Ohmschen
Widerstand und einer idealen Induktivitat betrachtet werden. Nehmen Sie
einen Wicklungswiderstand von R = 75 £2 und eine Induktivitdt von L = 482
mH an. Die Spule wird an einer Netzwechselspannung bei der

Frequenz f = 60 Hz betrieben.

Nehmen Sie an, dass der Strom durch die Spule I = 410 mA betragt.

Wie groR ist der Blindspannungsabfall Ux = \"
am Blindwiderstand der Spule?
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3. Zwischentests: alte
Klausuraufgaben mit physikalisch
sinnvollen Zufallszahlen
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e Zwei Tests im

Sommersemester 2018

_ Gleichstromschaltung X
* Ein Bonuspunkt pro Test

Eine reale Spule kann als Serienschaltung aus einem idealen Ohmschen I nd u ktIVItat X

Widerstand und einer idealen Induktivitdt betrachtet werden. Nehmen Sie
einen Wicklungswiderstand von R = 75 £ und eine Induktivitit von L = 482
mH an. Die Spule wird an einer Netzwechselspannung bei der

Frequenz f = 60 Hz betrieben.

Nehmen Sie an, dass der Strom durch die Spule I = 410 mA betrégt.

Wie groR ist der Blindspannungsabfall Ux = A\
am Blindwiderstand der Spule?
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3. Zwischentests: alte
Klausuraufgaben mit physikalisch
sinnvollen Zufallszahlen
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* Vier Tests im Wintersemester
2018/2019

_ o Gleichstromschaltung X X
* Ein Bonuspunkt bei einem
- Wasserkocher
bestandenem Test, zweli X
Bonuspunkte bei drei
bestandenen Tests Idealer Transformator X
Eine reale Spule kann als Serienschaltung aus einem idealen Ohmschen I nd u ktIVItat X X
Widerstand und einer idealen Induktivitdt betrachtet werden. Nehmen Sie
einen Wicklungswiderstand von R = 75 £ und eine Induktivitit von L = 482
mH an. Die Spule wird an einer Netzwechselspannung bei der
Frequenz f = 60 Hz betrieben.
Nehmen Sie an, dass der Strom durch die Spule I = 410 mA betrégt.
Wie groR ist der Blindspannungsabfall Ux = A\
am Blindwiderstand der Spule?
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3. Zwischentests: alte
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* Acht Tests im lichatromschaltngen X
Sommersemester 2019 Hng
_ o Gleichstromschaltung X X X
* Ein Bonuspunkt bei vier
bestandenen Tests, zwei RSO E e
Bonuspunkte bei sieben Elektrisches Feld X
bestandenen Tests |dealer Transformator N
Eine reale Spule kann als Serienschaltung aus einem idealen Ohmschen I n du ktiVitét X X X

Widerstand und einer idealen Induktivitat betrachtet werden. Nehmen Sie
einen Wicklungswiderstand von R = 75 £ und eine Induktivitit von L = 482

mH an. Die Spule wird an einer Netzwechselspannung bei der B I | n dStrom kom pensatlon X

Frequenz f = 60 Hz betrieben.
Nehmen Sie an, dass der Strom durch die Spule I = 410 mA betrégt.

Wie groR ist der Blindspannungsabfall Ux = A\ F rem derregte

am Blindwiderstand der Spule? G|e|Chstrommasch|ne X
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3. Zwischentests: alte
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Klausuraufgaben mit physikalisch [ =5 =
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21212
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* 2/4/8 Tests im Semester Simulation einfacher "
Gleichstromschaltungen
Gleichstromschaltung X X X
Wasserkocher X X
Elektrisches Feld X
Idealer Transformator X X
Induktivitat X X X
Blindstromkompensation X
Fremderregte
Gleichstrommaschine X
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* 2/4/8 Tests im Semester Simulation einfacher "
Gleichstromschaltungen
* 3 Versuche pro Test Gleichstromschaltung X X X
Wasserkocher X X
Elektrisches Feld X
Idealer Transformator X X
Induktivitat X X X
Blindstromkompensation X
Fremderregte
Gleichstrommaschine X
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3. Zwischentests: alte
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* 2/4/8 Tests im Semester Simulation einfacher "
Gleichstromschaltungen
* 3 Versuche pro Test Gleichstromschaltung X X X
* Ca. 10 Fragen pro Test T e
Elektrisches Feld X
Idealer Transformator X X
Induktivitat X X X
Blindstromkompensation X
Fremderregte
Gleichstrommaschine X
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3. Zwischentests: alte
Klausuraufgaben mit physikalisch
sinnvollen Zufallszahlen
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Gleichstromschaltungen X
3 Versuche pro Test Gleichstromschaltung X X X
Ca. 10 Fragen pro Test T e
30 Minuten Bearbeitungszeit Elektrisches Eeld ~

Idealer Transformator X X

Induktivitat X X X

Blindstromkompensation X

Fremderregte

Gleichstrommaschine X
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3. Zwischentests: alte
Klausuraufgaben mit physikalisch
sinnvollen Zufallszahlen
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Gleichstromschaltungen X
3 Versuche pro Test .

P Gleichstromschaltung X X X

Ca. 10 Fragen pro Test T e
30 Minuten Bearbeitungszeit Elektrisches Eeld ~
Freiwillige Teillnahme um Idealer Transformator X X
Bonu.spunkte Zu erlangen A I

(maximal 2) _ _
Blindstromkompensation X
Fremderregte

Gleichstrommaschine X
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3. Zwischentests: alte
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2/4/8 Tests im Semester Simulation einfacher «
Gleichstromschaltungen
3 Versuche pro Test Gleichstromschaltung X X X
Ca. 10 Fragen pro Test T e
30 Minuten Bearbeitungszeit Elektrisches Eeld ~
Freiwillige Teillnahme um Idealer Transformator X X
Bonuspunkte zu erlangen A I
(maximal 2) _ _
Blindstromkompensation X
Gleiche Reihenfolge der Fragen
. : Fremderregte
bel jedem Studierenden S e T X
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3. Praktikumsversuche
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3. Praktikumsversuche

3 Versuche im Semester
|. Grundlagen Elektrotechnik
[l. Dioden

[1l. Elektrische Maschinen
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3. Praktikumsversuche

e 3 Versuche im Semester

|. Grundlagen Elektrotechnik
lI. Dioden
lll. Elektrische Maschinen

e Gruppenarbeit 2 — 3 Studierende pro Gruppe

e 18 Studierende pro Termin

e 2 — 3 Betreuer pro Termin
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3. Praktikumsversuche

e 3 Versuche im Semester

|. Grundlagen Elektrotechnik
lI. Dioden
lll. Elektrische Maschinen

e Gruppenarbeit 2 — 3 Studierende pro Gruppe

e 18 Studierende pro Termin

e 2 — 3 Betreuer pro Termin

 Schriftliches Vorquiz um zum Versuch zugelassen zu werden
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3. Praktikumsversuche

3 Versuche im Semester

|. Grundlagen Elektrotechnik
lI. Dioden
lll. Elektrische Maschinen

Gruppenarbeit 2 — 3 Studierende pro Gruppe

e 18 Studierende pro Termin

e 2 — 3 Betreuer pro Termin

Schriftliches Vorquiz um zum Versuch zugelassen zu werden

Elektronisches Nachquiz um den vollen Bonuspunkt zu erhalten
(ab SoSe 2019) — unterschiedliche Fragen und Reihenfolge
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3. Praktikumsversuche

3 Versuche im Semester

|. Grundlagen Elektrotechnik
lI. Dioden

[1l. Elektrische Maschinen

Gruppenarbeit 2 — 3 Studierende pro Gruppe
e 18 Studierende pro Termin

e 2 — 3 Betreuer pro Termin

Schriftliches Vorquiz um zum Versuch zugelassen zu werden

Elektronisches Nachquiz um den vollen Bonuspunkt zu erhalten
(ab SoSe 2019) — unterschiedliche Fragen und Reihenfolge

* Freiwillige Teilnahme um Bonuspunkte zu erlangen [3 - (0,5 + 0,5)]
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4. Untersuchung Sommersemester 2018
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4. Untersuchung Sommersemester 2018
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Nachquiz zeigt positiven Effekt im mittleren Bereich
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* Regelmaliiges Feedback durch Tests und Praktika erreicht, dass
Studierende frihzeitiger lernen und tendenziell bessere
Ergebnisse erzielen (wurde mehrfach in der Evaluation genannt)
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Bonuspunkte diirfen nicht zu einfach vergeben werden!
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e Sind die Zwischentestfragen schon so bekannt, dass Losungen
nicht mehr selber erarbeitet werden missen (teilweise sehr kurze
Bearbeitungszeit)?
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Daten Sommer/Winter besser vergleichen zu kénnen
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Viele kleine Schritte in die richtige Richtung
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!

Martin Hiertz
Prof. Dr. Johanna Friederike May

Institut fur Elektrische Energietechnik (IET)
Cologne Institute for Renewable Energy (CIRE)
Fakultat fur Informations-, Medien- und Elektrotechnik (FO7)

Martin.Hiertz@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/personen/martin.hiertz/
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Nachquiz zeigt positiven Effekt im mittleren Bereich
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5. Detailergebnisse Gesamthonuspunkte
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8. Anhang

Sommer 2018 Winter 2018/2019 Sommer 2019
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8. Anhang Detailergebnisse Wintersemester 2018/2019
Verteilung Klausurergebnis
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8. Anhang Detailergebnisse Sommersemester 2019
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8. Anhang Bonuspunkte durch Zwischentest
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5. Detailergebnisse Sommersemester 2019
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