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Welche Struktur hat HD MINT?
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Zielsetzung des Projekts

Professionalisierung der Lehre
Implementierung ,neuer’ wissenschaftsbasierter Lehr-Lern-
Konzepte

- Peer Instruction (PI)

- Just-in-Time-Teaching (JiTT)

- Problem-Based-Learning (PBL)

- Tutorials (TU)

- Projektorientierter Unterricht (PO)
Wissenschaftliche Erforschung: Wie wirksam sind die
,neuen’ Lehrmethoden im Vergleich zum traditionellen
Frontalunterricht?

Weitere Forschungsfragen bearbeiten (Dissertationen)
Vorteil: Austausch unter Projekthochschulen hoch
Eigene Symposien und Veroffentlichungen
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Warum PBL in den MINT-Fachern?

Praxisnahe Falle mit Bezug zum Berufsalltag
,,Der Fall ist der Motor des Lernens®[1]
Kommunikative und soziale Kompetenzen im
Sinne Arbeitsmarktfahigkeit gefordert
Fachliche Ausbildungsziele erreicht
Fachliche Kompetenz geférdert
Rollenwechsel vom Dozent zum
Lehrbegleiter/Tutor

Rollenwechsel Studierende: Protokollant,
Moderator

Umgang mit Konflikten Teil des Lernprozesses
Verantwortung fur das Gelingen im Team
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Der Siebensprung

Erste Problemanalyse

1. Begriffe klaren

2. Problem bestimmen

3. Problem analysieren
4. Erklarungen ordnen

5. lernfragen formulieren

Phase der Wissensaneignung
6. Informationen beschaffen
(Selbststudium)

Vertiefte Problemanalyse
7. Informationen austauschen
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Beispiel: Angewandte Mathematik (2

Pflichtfach, Studiengange Informatik und Scientific
Computing (Fakultat Informatik u Mathematik), zweites

Semester, 4 SWS (Hochschule Miinchen)

Ziel: ,statt ,systematische Kochrezepte’ bei der Losung
von Aufgaben zu bearbeiten, mehr Selbstandigkeit bei
Analyse und Losen komplexer Aufgaben erreichen”
Umgang mit Computeralgebrasystem Mathematica
Ergebnisse interpretieren und kritisch hinterfragen

Eigenverantwortlich arbeiten
In Teams zusammenarbeiten

Projekt

Erfahrungen

Forschungsergebnisse

Info
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Ablauf: Angewandte Mathematik -

Zweierteams: Losung anwendungsbezogene “‘”%;"?_‘]D MINT
Problemstellungen, um Siebensprung kennen zu lernen, in

ersten 1-3 Wochen mit Frontalunterricht und JiTT

Drei weitere Problemstellungen je eineinhalb Wochen mit

schriftlicher Dokumentation (Definition, Analyse, Losung,

Implementierung in Mathematica, Test und Diskussion)

Komplexe Problemstellung mit Abschlussprasentation

Prasenzzeit: Fragemoglichkeit, Tipps, Anregungen

Bewertung: 40% Abschlussprasentation Semesterende,

60% schriftlichen Dokumentationen
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Problemfalle Angewandte Mathematik -

e Berechnung des Schattenwurfs eines Korpers, ausgehend

von einer punktformigen Lichtquelle “‘”'rﬁD MINT
e kurzeste Wege im Netzplan des Minchner

Verkehrsverbundes3 zwischen zwei Haltestellen
* Herleitung der Kurvengleichung und Analyse beim

Spirograph, bei dem mit zwei Zahnradern vielfaltige Kurven

entstehen

Weitere Aufgabenstellungen Mathematica:

* MathePrisma
http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/index.htm

* Mathematik-Labor Uni Wirzburg
http://www.mathe-labordidaktik.mathematik.
uniwuerzburg.de/page/seiten/index1.html
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Erfahrungen und Ergebnisse

Studierende haben Methode sehr gut angenommen .
Kommunikation unter Studierenden sehr effektiv D
Zusammenarbeit sehr gut — gegenseitige Hilfe

Praxisbezug steigert Interesse

Verstandnisschwierigkeiten schneller und deutlicher

sichtbar

Motivation Gber Gefordertes hinaus

Teamarbeit positiv bewertet, hohere Zufriedenheit

Macht Dozierenden und Studierenden Spal

Alternative Lehrform zum traditionellem

Frontalunterricht
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Wissenschaftliche Begleitforschung
erste Ergebnisse [3]

Erste Tendenzen aus zwei Semestern (2013 und 2013/2014) "D
48 Lehrveranstaltungen mit 1.726 Studierenden - —
PBL bei 8 Lehrveranstaltungen mit 213 Studierenden

Erhebung mittels Fragebogen (Berliner Evaluationsinstrument und
Motivationsskalen, s. Bemerkungen)

Vorher/Nachher-Vergleich (Anfang und Ende des Semesters)

e Dozentenfragebogen

Neu ab SoSe 2014

e  Studentenbogen mit Evaluationsfragen

e  Dokumentationsbogen fiir alle Veranstaltungen (von
Projektmitarbeitenden ausgefillt)

e Interviews mit den Dozierenden
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Begleitforschung - Konstruktebene

Studierzufriedenheit allgemein 247 240 2,30 2,36*
f;‘:i';”nf;:ti':‘h;“ mit der 288 2,73 291 3,04
Studieninteresse 252 2,54 2,50 246
Studienbezogene Leistungsfahigkeit 2,66 2,63 2,62 2.44%
Soziale Eingebundenheit 274 2,69 2,55 247
Kompetenzereben 2,92 2,78 2,88 2,75
Autonomieerleben 292 3,03 2,64 2,70
Fachkompetenz 2,94 251 258 2,30
Methodenkompetenz 2,54 2,50 2,55 234"
Personalkompetenz 2,69 2,58 2,80 2,71
Kommunikationskompetenz 231 227 233 230
Studierklima 3,80 3,82 3.84 3,80
Fallzahl 569 232 232 159

Wertebereich der Konstrukte: 1 :=5timme voll zu, bis 5 :=stimme gar nicht zu (bei Studierklima 1-7)
** Signifikant kleiner als Kontrollgruppe mit Signifikanzniveau von 0,01
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PBL wirkt — Ergebnisse Begleitforschung

Der Umsetzungsgrad PBL beeinflusst
Studierzufriedenheit und Wahrnehmung der
Fach- sowie Mehtodenkompetenz

PBL fordert Kompetenz-entwicklung der
Studierenden

Autonomieerleben und soziale Eingebundenheit
besser

Studierzufriedenheit sinkt erwartungsgemal, doch
Mehrwert PBL erkannt

Teamarbeit positiv bewertet

Leistungsfahigkeit hoher eingeschatzt
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Ergebnistendenzen HD MINT

Kompetenzentwicklung wird durch PBL in hohem
Mal gefordert

Peer Instruction bewirkt positivere
Studierzufriedenheit

Kompetenzwahrnehmung verbessert sich bei
Studierenden

Kombination Pl und JiTT wirkt sich positiv aus
,heuen” Lehrmethoden sind traditionellem
Frontalunterricht tGberlegen
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Wie erhalte ich die Informationen?

Zentrum fir Hochschuldidaktik (DiZ) Ingolstadt
« www.diz-bayern.de

Praxisnah und Vielfdltig:
Problembasiertes Lernen

DiZ — Zentrum fiir
Hochschuldidakiik

Sonderband Didaktik Nachrichten (DiNa 08/2014): ety Bt 3110

Ingenieurwissenschaften
,Praxisnah und vielfaltig: Problembasiertes Lernen in den
Natur- und Ingenieur-wissenschaften (noch nicht online)
*  https://www.diz-bayern.de/publikationen/dina

Didaktiknachrichten gFil

Projekt HD MINT

e www.dh-mint.de - -%
*  HD MINT Symposium 24-25. September 2015 HHNTTENDRIN D MINT
an der TH Niirnberg
. 1 HD Zum
Tagungsband Sympospm 2013 | Symposmm o1
*  http://www.hd-mint.de/symposium-2013/ =
R [ | oem—
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Kontakt

it
D MINT

Prof. Dr. Georg Stippler
E-Mail: stippler@diz-bayern.de
Telefon +49 841/133418-11



