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 Lernen und Lehren für Zukunftsgestaltung und 
Nachhaltige Entwicklung
(Auszug Lehrportfolio Miriam Sartor)

 Camp :metabolon SoSe 2023 – ein holistisches 
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 :metabolon – das fakultätsübergreifende Lehr- und 
Forschungszentrum der TH Köln

22.06.2023

Seite 2



Prof. Dr. Christian Wolf, Prof. Dr. Miriam Sartor

Zirkuläre Wertschöpfung, Umweltprozesstechnik

Fakultät für Informatik und Ingenieurwissenschaften, :metabolon Institute

Lernen und Lehren für Zukunftsgestaltung
und Nachhaltige Entwicklung

Nachhaltige Entwicklung und Zukunftsgestaltung

22.06.2023

Seite 3

„Sie [TH Köln] vermittelt ihren 
Studierenden in Lehre und 
Studium die Kenntnisse, 
Kompetenzen und Werte, die 
für die Gestaltung einer 
nachhaltigen 
gesellschaftlichen 
Entwicklung wichtig sind.“

(HEP 2030)

 Wie kann der akademische 
Bildungsprozess dazu genutzt 
werden, eine nachhaltige 
gesellschaftliche Entwicklung zu 
unterstützen und die 
Studierenden zu einer aktiven 
Mitgestaltung der Gesellschaft 
zu führen?
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(Quelle: Sartor, M.: Lehre für Zukunftsgestaltung und nachhaltige 
Entwicklung, NHHL, Ausgabe 110, 2023, A3.36, S. 1-28)

 Bedeutung des reinen 
Fachwissens nimmt ab.

 Bedeutung von Wissens-
management wächst.

 Lernziel: „Kompetenzen“

Zum Weiterlesen:

Arnold, R.: Entlehrt euch! Ausbruch aus dem Vollständigkeitswahn, Bern, 2017
Bachmann, H.: Kompetenzorientierte Hochschullehre, Bern, 2018
Erpenbeck, J.; Sauter, W.: Wissen, Werte, Kompetenzen in der 
Mitarbeiterentwicklung – Ohne Gefühl geht in der Bildung gar nichts, 
Wiesbaden, 2015

Anforderungen an Lernende und Lehrende

„Kompetenzen sind Fähigkeiten in 
offenen, unüberschaubaren, 
komplexen, dynamischen und 
zuweilen chaotischen Situationen 
kreativ und selbstorganisiert zu 
handeln.“

(Erpenbeck, Sauter: So werden wir lernen! 
Kompetenzentwicklung in einer Welt fühlender 
Computer, kluger Wolken und sinnsuchender Netze, 
Berlin, 2013, S. 32)
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Zum Weiterlesen:

Cross, J.: Working smarter through workscaping, S. 42, in Cross, J. (Hrsg.): Learning is business, 2010
Sauter, W., Scholz, C.: Von der Personalentwicklung zur Lernbegleitung – Veränderungsprozess zur selbstorganisierten Kompetenzentwicklung, Wiesbaden, 2015

(Quelle: Sartor, M.: Lehre für Zukunftsgestaltung und nachhaltige 
Entwicklung, NHHL, Ausgabe 110, 2023, A3.36, S. 1-28)

Wie kann eine bestmögliche 
Vorbereitung der Studierenden 

nach aktuellem, hochschul-
didaktischem Kenntnisstand in der 

sich wandelnden Berufswelt 
aussehen?

Was bedeuten die Veränderungen 
in der Arbeitswelt für mich als 

Lehrende?
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Was bedeuten die Veränderungen der Arbeitswelt für uns 
als Lehrende – insbesondere in den MINT-Disziplinen?
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 Entscheidungsfähigkeit unter Unsicherheit 
bedarf neben Fachwissen der Reflexion der dem 
eigenen Handeln zugrunde liegenden Regeln, 
Normen und Werte.

„Jedes absichtsvolle menschliche Handeln ist werte-
gegründet. Ohne Werte gibt es keine Kompetenzen, also 
keine Fähigkeiten zu selbstorganisiertem, kreativem 
Handeln.“

(Erpenbeck, J.: Wertungen, Werte
– Das Buch der Grundlagen für
die Bildung und
Organisationsentwicklung,
Berlin, 2018, S. 4)

Kognitives Lernen Affektives Lernen
Wissen Aufmerksam werden, beachten
Verstehen Reagieren
Anwenden Werten (Annahme von Werten, 

Bindung an Werte)
Analyse Wertesystem organisieren

(Konzeptbildung)Bewertung
Synthese Bestimmtsein durch Werte

(Bildung einer Wertanschauung)

Taxonomiestufen nach Bloom und Krathwohl für 
kognitives und affektives Lernen

(Krathwohl, D.R.; Bloom, B.,S., Masia, B.B. : Taxonomie von Lernzielen im 
affektiven Bereich, Weinheim und Basel, 1975) 

Zum Weiterlesen:

Sartor, M.: Lehre für Zukunftsgestaltung 
und nachhaltige Entwicklung, NHHL, 
Ausgabe 110, 2023, A3.36, S. 1-28
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Vertiefungsrichtung „Umwelttechnik“ – Beispiel Modul „Grundlagen der Umweltchemie“

Hypothese 1: Konkrete Beispiele ermöglichen
Lernen komplexer Zusammenhänge

Nachhaltige Entwicklung und Zukunftsgestaltung
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Hypothese 2: Perspektivwechsel ermöglichen 
Wahrnehmung von Emotionen und Wertebildung

konkretes Beispiel: Analyse eines 
Zeitungs- und eines Fachartikels 
und Zuordnung der Auswirkungen 
auf die Umweltmedien

Taxonomiestufe für kognitives Lernen: „Analyse“ Taxonomiestufe für affektives Lernen: „Reagieren“

Perspektivwechsel und Emotionen: 
Simulation einer Bürgerversammlung

konkretes Beispiel: Nichtlinearität 
und Rückkopplung bei der 
Nutzung von Pestiziden

Perspektivwechsel 
und Wertebildung: 
Bewertung von 
Themen und 
Zielkonflikten in 
der Nachhaltigen 
Entwicklung
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Lernen und Lehren für Zukunftsgestaltung
und Nachhaltige Entwicklung

Quelle: AdobeStock_84373251.jpeg

Nachhaltigkeit interessiert mich insofern, als dass ich es als meine "Generationsaufgabe" sehe. Ich 
hatte eig. die Hoffnung verloren. Ich habe aber in Ihrem Kurs gesehen, dass es viele schlaue 
Menschen gibt, die sich damit auskennen und an Lösungen arbeiten. Und das möchte ich auch in 
meinem Leben. 

Feedback und Lehrevaluation
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WAS Die Studierenden können Materialeigenschaften 
hinsichtlich ihrer Eigenschaften für Recycling 
und Zirkuläre Wertschöpfung auf Basis 
naturwissenschaftlicher Ansätze ableiten

WOMIT indem sie die Beständigkeit von Materialien 
einordnen und mit Hilfe der Begriffe 
„Wasserlöslichkeit“ und „biologische 
Abbaubarkeit“ erklären,

WOZU um ein Re-Design von Restmüllobjekten im 
Sinne einer Zirkulären Wertschöpfung 
durchführen zu können.

(Taxonomiestufen „Synthese“ und „Wertesystem organisieren“)
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Camp :metabolon: „Wohin ist weg?“ / 
„Where is gone?“

 12 Studierende F02 und F10: Integrated 
Design (Bachelor), Produktdesign & 
Prozessentwicklung (Master)

 Fragestellung: Was bedeutet eine Zirkuläre 
Wertschöpfung für das Produktdesign 
oder: wie kann das Produktdesign dazu 
beitragen, Restmüllmengen zu verringern?

 6 Designvorschläge: präsentiert zur Nacht der 
Technik Oberberg
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Camp :metabolon SoSe 2023
Camp :metabolon SoSe 2023 Ergebnisausstellung im 

Ausstellungsgebäude auf :metabolon bis 
voraussichtlich September 2023
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How to work in groups
on new approaches zero waste & Circular 

Economy

sustainable design

How to handle the
damage done (Altlasten)

have fun

out of computer work

see waste @ end of life

learn about prototyping
and product design learn about materials

and landfilling

Camp :metabolon SoSe 2023
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More, new ideas on what to do 
with trash

zero waste & Circular Economy

sustainable design
learn about materials and 
landfilling

How to work in groups on new
approaches How to handle the damage

done (Altlasten)
have fun

learn about prototyping and 
product design

The input week was perfect

Too fast a little too technical
in the beginning (hard start)

It was nice that the input
was also practical (i.e. the
experiment with pH-Wert) 
and that we got to see
everything

I really liked the new
perspectives on TRASH!

good for an interdisciplinary
project

It was a really nice project
and I learned a lot. The 
input was great and it
helped me with by design 
process.

Cool outcome

Camp :metabolon SoSe 2023

see waste @ end of life

It should be definitely done
again!!! It would be also 
nice to continue or make a 
second phase

Should be mandatory for
design students Glossary

KISD should work
closer with :metabolon 
together

Stay one / two days more in 
the landfill

More sweets

It was nice that we spent
the whole week together
and stayed in the hostel. Nice atmosphere
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„Die TH Köln versteht es als ihren gesellschaftlichen 
Auftrag, die Gedanken und Konzepte der 
„Nachhaltigen Entwicklung“ systematisch in Lehre, 
Forschung, Wissenstransfer, Infrastrukturprojekte 
und die Arbeitswelt zu integrieren.“ (HEP 2030)

„Sie [TH Köln] orientiert sich dabei an dem 
hochschulspezifischen Nachhaltigkeitskodex 
und wird neben der ökologischen Dimension 
von Nachhaltigkeit verstärkt auch 
gesellschaftliche, soziale und ökonomische 
Nachhaltigkeitsdimensionen einbeziehen. 
Sie fördert dazu die Partizipation der 
Hochschulangehörigen an der nachhaltigen 
Gestaltung der Hochschule im 
gesellschaftlichen Diskurs.“ (HEP 2030) 

Nachhaltigkeit als Teil der Hochschulentwicklung

Ansatz in Lehre 
und Forschung 
auf :metabolon

:metabolon – Lehr- und Forschungszentrum

„Wir verstehen uns als ‚universitas’ – eine Gemeinschaft 
von Lehrenden und Lernenden, heben Grenzen auf und 
ermöglichen damit Durchlässigkeit und Verbindungen 
vielfältigster Art: zwischen Menschen, zwischen 
Disziplinen, zwischen Lehre und Forschung, zwischen 
Theorie und Praxis.“ (HEP 2030)

22.06.2023
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:metabolon – Lern- und Lehrorte

großer Seminarraum
Außer(-hoch-)schulischer Lernort

kleiner Seminarraum

:metabolon – Lehr- und Forschungszentrum

22.06.2023

Seite 17Außer(-hoch-)schulischer Lernort
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:metabolon – Forschen und forschendes Lernen

Lehr- und Forschungs-
zentrum TH Köln

Forschungshalle 3
Mechanische Aufbereitung
Biogene Reststoffe

Forschungshalle 4
Thermochemische Stoffwandlung

Forschungshalle 2
Biologisch/chemische
Umweltprozesstechnik

Forschungshalle 1
Thermochemische Stoffwandlung

Forschungshalle 5
Mechanische Aufbereitung
Mineralische Reststoffe
Reifen -/ Kunststofflabor

Labore
Physkalische, chemische,
biologische
Laborräume

Mini-Biogasanlage
Prozesswasseraufbereitung

Analytiklabore

Thermochemische Anlagen
(Verbrennung, Pyrolyse, Vergasung, HTC)

Neu: Bauschuttaufbereitung und 
Kunststoffaufbereitung

:metabolon – Lehr- und Forschungszentrum
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:metabolon als fakultätsübergreifendes 
Lehr- und Forschungszentrum der TH 
Köln steht für jede*n Lehrende*n und 
jede*n Studierende*n offen!
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Person details - TH Köln (th-koeln.de)

Person details - TH Köln (th-koeln.de)

https://www.th-koeln.de/en/person/miriam.sartor/
https://www.th-koeln.de/en/person/christian.wolf/
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