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Meyerthole Siems Kohlruss
Aktuarielle Beratung fur Schaden- und Unfallversicherer seit 1998

Sitz
Mitten in Koln

V!

Koln

Mandanten in 2022

Erst- und Rlckversicherer,
Industrieunternehmen,
Pensionskassen und Verbande

85

Unser Team
Hochqualifiziert

]. 55

Geschaftsfihrende
Gesellschafter
Dr. Andreas Meyerthole

Onnen Siems l

Regionen Zertifizierung und I
Deutschland, Nachhaltigkeit :
Osterreich, Informationssicherheits- 2 ..
Schweiz managementsystem

(ISO 27001)
und Deutscher
Nachhaltigkeits-
kodex (DNK)
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Unsere Geschaftsbereiche decken alle aktuariellen
Dienstleistungen ab

Riickversicherung
Bilanz & Bewertung . .

Folie 4 Koln, den 8. Dezember 2023 © Meyerthole Siems Kohlruss



Meyerthole @

Siems T ¥
Kohlruss

Agenda

Kurzvorstellung MSK
Starkregen-Modellierung
Rain Chaser MSK
MSK-Starkregenzonierung
Verprobung

vV VvV VvV VvV VvV Vv

Nutzung und Fazit

Folie 5 Koln, den 8. Dezember 2023 © Meyerthole Siems Kohlruss



Meyerthole

Siems @

e
Kohlruss

Die Modellierung des Starkregenrisikos ist besonders
anspruchsvoll

Schaden durch Starkregen treten flr eine Region bzw. ein Gebdaude oftmals
~erstmalig" auf, d.h. es existiert keine Schadenhistorie flir die Region

Ob ein Gebdaude beschadigt wird, hangt stark von der umliegenden Topographie ab
Regional viel kleinteiliger als bspw. Sturm

v

AV V4
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Kurzer Starkregen verursacht hohere Schadenhaufigkeit als
Dauerregen bei geringem Zusammenhang zur Topographie
> Starkregenereignisse mit niedrigen , -
Dauerstufen sind deutlich e S ndex = 3, 30022018 1
schadentrachtiger als langanhaltender
Dauerregen
> Diese kurzen Ereignisse treten Uber 2
Deutschland eher zufallig, das heilt g
unabhangig von der Topographie auf £
> Ein empirischer Ansatz anhand von 5
Niederschlags- oder Schadenhistorien
erscheint daher unzureichend aEm . E_ BEE
Dauerstufe [h] R S S oy
+Ableitung deutschlandweiter ZusammenhangsmaBe von versicherten Schdden zu kleinrdumigen Starkregenereignissen basierend auf
hochauflésenden radargestiitzten Niederschlagsmessungen des DWD seit Januar 2001", Forschungsprojekt ,Starkregen", DWD, GDV
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Naturkatastrophen kdnnen historisch und geophysikalisch
modelliert werden
Statistisches Modell Geophysikalisches Modell
[ 1
AL
/ﬂ “U:DSMZG
> Cresta-Zonen (Standardformel) > GDV-Starkregenzonen
> GDV-Uberschwemmungszonen > MSK-Starkregenzonen
Kaita'bedarfsermittlun
Riickversicherungseinkauf
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Der MSK Rain Chaser: Eine ausgereifte geophysikalische
Starkregen-Modellierung

Héhenmodell Starkregen Abfluss Pegelstande

Deutschland

Gradientenmodell
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Der MSK Rain Chaser nutzt ein hochauflésendes digitales
Hohenmodell als Basis

Hohenmodell Starkregen Abfluss Pegelstande

> Zur Modellierung werden kinstliche
Starkregenereignisse und deren Abfluss
auf einem hochauflésenden digitalen
Gelandeh6henmodell simuliert

> Auflésung des digitalen Gelandemodells:
25m x 25m = 1 Kachel

> Hohenangabe ist zentimetergenau

> FUr die Simulation sind BigData-
Eingestiirzte Methoden mit High-Performance-
Kiesgrube Computing notwendig

Hbhe Gber NN [m]

Gebiet: Erftstadt-Blessem
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Auf Basis des Hohenmodells wird simuliert, wohin das
Wasser abflieBt und in welcher Geschwindigkeit

Hohenmodell Starkregen Abfluss Pegelstande

> In einem Zeitschritt
regnet es auf den
bisherigen
Simulationsstand
gleichverteilt auf alle
Kacheln des
Héhenmodells

N

60,
> AnschlieBend wechseln die Wasserteilchen auf
ein benachbartes Feld

> Die Regenmenge pro
Zeitschritt ist konstant

> Das Gefalle bestimmt, in welche Richtung und
Deutschland mit welcher Geschwindigkeit das Wasser
abflieBt

Kéln, den 8. Dezember 2023 © Meyerthole Siems Kohlruss

Folie 12



Meyerthale @

Siems e g
Kohlruss

Nach vielen Tausend Schritten stellt sich ein stationarer

Zustand ein A

Hohenmodell Starkregen Abfluss Pegelstande

> Nach einigen simulierten Zeitschritten
gleichen sich Zulauf und Ablauf auf jeder
Kachel hinsichtlich der Wassermenge an

80% Abfluss > Ein stabiler Zustand wird erreicht

= 20 Liter > Man kann sich den stabilen Zustand
anschaulich vorstellen als resultierende
andauernde Wasserfllisse in einem
andauernden Starkregen-Ereignis

Schritt oo

. o
5 Liter: % ® =20%
verbleibendes Wasser
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Flr die Berechnungen ist der Einsatz von Grafikkarten
unabdingbar

Hohenmodell Starkregen Abfluss Pegelstande

Ly

5 el

N ) o Laufzeit: 20 Stunden
Laufzeit: 100 Tage
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Aus den simulierten Pegelstanden des Rain Chasers lassen
sich die Risiken in hohe/mittlere/geringe Risiken einteilen

Simulierte
Pegelstande des
Rain Chasers

Zone 1 (geringes Risiko)

Zone 2 (mittleres Risiko)

Zone 3 (erhdhtes Risiko)

Zone 4 (hohes Risiko)
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Die MSK-Starkregenzonierung wurde fur Deutschland und
umliegende Gebiete berechnet

MSK-SRZ:
B zone 1
|:| Zone 2
. Zone 3
. Zone 4

T i 45% 41%

8§ 40%

£

a 5 35%

=1 e

g § 300/0 260/0

cd 25% 22%

R

€ T 20%

g’

0w 15%

-4 10%
E:B 10%

% E 5%

e 0%

< Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4

MSK Starkregenzonierung
B Anteil Adressen in Deutschland
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Beispiel-Kartenabschnitte: Die Ergebnisse sind sehr
plausibel und passen zu vergangenen Ereignissen

— - - L] W )

-

MSK-SRZ:
B zone 1
|:| Zone 2
. Zone 3
. Zone 4
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MSK-Starkregenzonierung hilft insbesondere in Gebieten
ohne groBere Starkregenereignisse in der Vergangenheit

> Das Dorf Insul im Ahrtal wurde durch Bernd komplett zerstort

> Beim GDV lag dieses 2021 in HGK1 (seit 2022 in HGK3)
> Der Rain Chaser hatte die Gegend schon in 2021 in Zone 4 eingeteilt

{1 MSK-SRZ:
" B zone 1

[] zone 2
. Zone 3
. Zone 4

Foto: Boris Roessler (dpa), 15. Juli 2021, Rheinland-Pfalz, Insul © OpenStreetMap-Mitwirkende
Kéln, den 8. Dezember 2023 © Meyerthole Siems Kohlruss
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MSK-Starkregenzonierung hilft insbesondere in Gebieten
ohne groBere Starkregenereignisse in der Vergangenheit

> Die Gemeinde Gnas in Osterreich war stark vom Starkregen im Aug 2023 betroffen

> Das markierte Gebaude liegt nach VVO aktuell nicht in einer Risikozone

> Der Rain Chaser hatte es schon vor der Flut in Zone 3 eingeteilt

MSK-SRZ:
« B zone1
&y |:| Zone 2
; B zone s
. Zone 4

Foto: APA/FEUERWEHR GNAS, 04. August 2023, Steiermark, Gnas © OpenStreetMap-Mitwirkende
Kéln, den 8. Dezember 2023 © Meyerthole Siems Kohlruss
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Verprobung der MSK-Starkregenzonierung auf GDV-
Datenpool mit 10% Marktanteil

VGV-Datenpool MSK

>

AV VAR VA

Gegrindet 2002

20 Gesellschaften
VGV-Marktanteil: ca. 10%
BBE ca. 1. Mrd. Euro

Teil des SHU-Datenpools ->
Statistiken wie ein
Marktflhrer in der privaten
Wohngebdude-, Hausrat-,
Unfall- und Haftpflicht-
versicherung

>////,
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MSK Starkregenzonierung: Gute Differenzierung des
Schadensatzes 46% des Bernd-

Schadenaufwandes des Pools
lagen in MSK-Starkregenzone 4

20,0%o0 _
18,0% 36%
% 17,46 °
~ 16,0%0 +—— / 32% 5
.g E 14,0%0 —— / 28% E)
@D 12,0%0 +—— 24% £
35 /410,67 o
g - 10,0%0 +— 20% %
'SHE 8,0%0 —— 16% -F:
n
< 6,0%0 ——— 4,60 12% 2
]
o, B B 0,
4,0%o0 1,88 2 28 8% £
2,0%0 - . ————+ 4% <
0,0%o0 d x 1,68 x x 0%
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
#Risiken ——Nur Berndschaden —4—Gesamt

VGV-Datenpool MSK, Nur Elementar
Bernd-Schaden = alle Elementarschdden vom 12.-19.7.2021, Bernd-Risiken = STJ 2021
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Die MSK-Starkregenzonierung kann auf unterschiedliche
Weisen genutzt werden und helfen

2 '

Eigener Bestan
Starkregenzone 4

] ] Tarifierun
Einzelsatzdaten eigener Bestand g

Bestands-

steuerung

Einzelsatzdaten Deutschland
Controlling

Sanierung
Risiko-
management

Rlck-
versicherung

Auszug Einzelsatzdaten DE

Kumulanalyse eigener Bestand

Webservice mit API-Schnittstelle
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Der Rain Chaser kann Starkregen-Risiken bewerten und bei

Modellierung

> Der Rain Chaser ist ein
geophysikalisches Abflussmodell zur
Simulation von Starkregenrisiken

> Er nutzt keine Schadenhistorie

Vorteil

> MSK-Starkregenzonierung hilft
insbesondere in Gebieten ohne
groBere Starkregenereignisse in der
Vergangenheit

vielfaltigen Fragestellungen helfen

MSK-Starkregenzonierung

> Adressgenaue Einteilung der Sach-
Risiken in 4 Starkregenzonen

> Elementar-Schadensatz VGV wird um
Faktor 10 differenziert

Nutzungsmaglichkeiten

> Die MSK-Starkregenzonierung hilft
bei Tarifierung, Bestands-Steuerung,
Controlling, Sanierung, Risiko-
management, Rlckversicherung und
anderen Aspekten
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Ihre Ansprechpartner fur den Rain Chaser

Projektleitung Geschaftsfuhrer

Onnen Siems
Tel: +49 (0)221 42053-25

onnen.siems@aktuare.de

Florian Bohl
Tel: +49 (0)221 42053-45
florian.bohl@aktuare.de

Naturgefahren Modellierung

Jonas Lippert
Tel: +49 (0)221 42053-44

jonas.lippert@aktuare.de

Carina Gotzen
Tel: +49 (0)221 42053-19

carina.goetzen@aktuare.de
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Meyerthole Siems Kohlruss info@aktuare.de

Gesellschaft flr aktuarielle Beratung mbH www.aktuare.de

Hohenstaufenring 57, 50674 Kd&ln

Tel +49 221 42053-0 Folgen Sie uns auf

Fax +49 221 42053-29

in
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