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-ntersuchung und Behandlung von wasserempfindlichen Grafiken
'on Michael Buthe (,Espagna” von 1974/1977)

-~ 2 Tempich, Marlen Bdrngen, Andrea Renate Pataki-Hundt

“unstinteressierte ist die artothek Kéln den meisten Kal-
direkt ein Begriff. Die Méglichkeit, sich moderne und
zenossische Werke im eigenen Zuhause aufhingen und
“zunen zu kdnnen, stofit in Koln auf grofes Interesse. So
- 2uch die Edition , Espagna“ des Kélner Kiinstlers Micha-
2the gefragte Grafiken der artothek und werden bis heu-
- zine stindige Ausleihe gebracht. Seit dem Ankauf 1978
“ies einige Verdnderungen hervorgerufen. Die Papiere
- mit Flecken und Wasserrindern verbriunt und durch die
~mung sind Lichtrinder entstanden.
sufgrund dieses Zustands sah die artothek Koln einen
‘nderen Handlungsbedarf und es entstand eine Koopera-
- 'm Rahmen der hier vorgestellten Masterarbeit mit der
~~nischen Hochschule KéIn am Cologne Institute of Con-
ztion Sciences (CICS). Das Ziel, die Wiederaufnahme in
- Leihverkehr, wurde durch kunsthistorische und kunst-
nologische Untersuchungen und der Begutachtung des
~tandes ermittelt, Restaurierungsbehandlungen evaluiert
- angewendet. Im Sommer 2021 wurden die Werke an die
thek Kéln nach zwei Jahren der Begutachtung und Res-
~~ierung wieder zuriickgegeben und in den Leihverkehr auf-
“ommen,
Dieser Beitrag soll Einblicke in die Arbeit des Kiinstlers
-hael Buthe, insbesondere der Werke der Edition »Espag-
zeben. Im Fokus stehen die Ergebnisse der Untersuchun-
und Analysen der vorliegenden Materialien. Die einzelnen
cerialgruppen werden individuell vorgestellt. Die daraus
-ogenen Erkenntnisse ergaben eine interdisziplinire Kon-
“findung, woraus der experimentelle Teil zu méglichen
-andlungsoptionen entstand. Es wurden in verschiede-
= Testreihen Wisserungsmoglichkeiten zur Reduzierung
- Verbrdunungen, Licht- und Wasserrinder bei wasseremp-
~Zlichen Farbmedien iiberpriift und beziiglich der Anwen-
~~gsmoglichkeiten an den Buthe Radierungen ausgewertet.
= Ergebnisse aus den Testreihen werden hier zusammenge-
st prasentiert.

P —

Abb. T Michael Buthe: 0.T. (Espagna 13.).
1974/1977, Radierungen mit Handkolorierung. 65,6 cm x 50,4 cm, artothek Kaln,
1978.094. An diesem Objekt wurde beispielshaft die evaluierte Technik durchgefiihrt.

Abb. 2 Michael Buthe: o.T, (Espagna 13.). 1974/1977, Radierungen mit Handkolorie-
rung. 65,4 cm x 50,3 cm, artothek Kaln, 1978.095. Dieses Objekt stand fiir weitere
Untersuchungen fiir die Masterarbeit zu Verfiigung.
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Jbjekt- und Zustandsbeschreibung

Ansgangspunkt bildet die Edition »Espagna® des Kiinst-
ers Michael Buthe von 1974/1977, cine mehrteilige Map-
p< bestehend aus sechs Radierungen mit handkolorierten
ingen. Buthe verwendete verschiedenste Medien
schiedlichen Farben wie Gold, Gelb, Weif}, Rot und
Blau (Abb. 1). Durch seine Farbkombinationen entstanden
oesondere Gestaltungselemente, Motive und Symboliken,
die Buthes Stilelemente ab den 70er Jahren widerspiegeln.'
Michael Buthe, eher bekannt fiir seine komplexen, grofien
ironments und Installationen, verarbeitete seine indivi-
duellen Stilelemente auch in seiner Papierkunst (Abb. 2).

Die Papiere waren verbriunt, wiesen lichtinduzierte
Flecken und einen Lichtrand auf, was auf eine hdufige Ver-
leihung, die Nutzung in Ausstellungen und die dauerhafte
Rahmung mit Kontakt zu einem sdurehaltigen Riickwandkar-
ton bis 2019 zuriickzufithren war. Drei der insgesamt sechs
Radierungen hatten Wasserrinder. Das unkontrollierte Ein-
dringen von Wasser in die Rahmung verursachte eine Migra-
tion vom Rand des Objekts in die Blattebene. Es handelte sich
bei der linienformigen Verfirbung um eine Nass-Trocken-
Grenze, an der sich lésliche gefirbte Komponenten aus dem
Papier angelagert haben.

Der Austausch des siurehaltigen Riickwandkartons 2019
entfernte eine der schidlichen Ursachen, dennoch war und
ist die intensive Lichtbestrahlung eine der Hauptursachen
fir die Alterung des Papieres. Eine Entfernung der siurehal-
tigen Komponenten im Papier kénnte die Langzeitstabilitit
der Papiere positiv beeinflussen und die saure Hydrolyse und
Oxidationsprozesse verlangsamen.’ Dafiir mussten Wisse-
rungsméglichkeiten in Betracht gezogen werden. Dennoch
muss beachtet werden, dass alle farbgebenden Verbindun-
gen im Papier komplexe Mischungen von Molekiilfragmen-
ten mit konjugierten Doppelbindungen* sind und nicht alle
dieser Verbindungen wasser- oder 16sungsmittellsslich sind.
Manche dieser Strukturen sind chemisch so an die Cellulose
gebunden, dass diese durch wassrige Behandlungsmethoden
nicht entfernbar sind. Einige der Verbindungen sind jedoch
16slich und kénnten in gelster Form aus dem Papier extra-
hiert werden.®

Die goldene Kolorierung wies zum Teil ebenfalls Verbriu-
nungen und bereits Malschichtverlust auf (Abb. 3). Die nicht
ausreichend gebundene Malschicht zeigte ein unterschied-
liches Alterungsverhalten, weshalb die Frage nach Ursache
und Behandlung geklirt werden musste. Letztendlich sollte
das Ziel der Restaurierung und Konservierung die Aufnahme
zuriick in den Leihverkehr sein, um die Buthe Werke wieder
der Offentlichkeit zuginglich zu machen. Um dieses Ziel zu
erreichen, war es notwendig, Buthes verwendete Materiali-

m
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Abb. 3 Michael Buthe: o.T, (Espagna 13.),
1978.094. Mikroskopaufnahme. Die Metallfarbe ist verbriunt und durch die ausge-
pragte Risshildung sind bereits lose Farbschichtschollen entstanden. Eine MaBeinnes
0,25 mm.

en kunsttechnologisch zu untersuchen. Es sollte die Frage g=
klart werden, ob eine wassrige Behandlung zur Reduzieruag
der Verbraunungen méglich wire.

Untersuchungen zu Materialien und Techniken

Detaillierte Analysen von Buthes Papierarbeiten aus den ~0e
Jahren waren zum Zeitpunkt der Masterarbeit eher unbe
kannt.® Es stellte sich die Frage, ob Buthe vergleichbare Farbes
einsetzte, die ebenfalls in seinen Gemilden oder Installa=
nen zum Einsatz kamen. Zu diesem Zeitpunkt war bekar=
dass der Kiinstler Ol-, aber auch Gouache- oder Aquarelifa
ben nutzte.” Zudem veréinderte sich seine Auswahl von Fa=
ben zunehmend Richtung Acrylemulsionsfarben, als die
in den 1950er Jahren auch in Deutschland vertrieben Wz
den.® Ein Vergleich mit den Resultaten aus der Masterarses
von Heike Bommes von 2017, die eine mit Polyvinylacess
(PVAC) gebundene Farbschicht auf der Installation der . Hes
ligen Drei Kénige* fand, bestitigte diese Annahme.® Buthe
kaufte oft viele Farben auf einmal, meist in groflen Gebinces
und auch einige der gleichen Farbe.!® Er verwendete nebee
industriellen auch selbst angemischte Farben.!! Aus den b
reitgestellten Quittungen des Michael Buthe Estate twar =
entnehmen, dass Buthe besonders Farben der Marke Specs
racryl und Golden Acrylic kaufte. Bei diesen Markennares
handelt es sich um Kunstharzdispersionen. Da die noch v«
handenen Kaufbelege jedoch erst ab 1981 beginnen, mus
ten auch andere Farbmittel in Betracht gezogen werden. 7o
genaueren Identifikation wurden Untersuchungen und A=
lysetechniken verwendet, die Aufschluss iiber die Pigmenss
und die Bindemittel geben.



oldene Messingfarbe

e Farbe Gold erhilt bei Buthe besonders hohe Symbolkraft,
“iele seiner Kunstwerke ab 1970 bis zu seinen Spatwerken
urden mit dieser Farbe ausgestattet. Buthe verwendete, ne-
“en echtem Gold in Form von Blattgold, meist Goldimitati-
“nen wie Goldbronze, Stanniolpapier oder gelbe Pigmente.
=ir ihn waren die Ersatzmaterialien gleichermafien wertvoll.
~r verwendete sie gerne reichlich, betonte aber selbst, damit
“eine kitschige Wirkung erzielen zu wollen: ,Schéner Kitsch
st doch eigentlich prima und ist ebenfalls ein Teil des Lebens,
~h sehe im Kitsch nicht diese Negativform. Dann wire auch
“ie ganze Ornamentik in dem Sinne Kitsch, [...] Auch Gelb
“ann grauenhaft kitschig sein, und dennoch lisst sich Gelb in
“as Gegenteil dieser Inhaltlichkeit ummiinzen® In Gold fand
“uthe, der eine besondere Vorliebe fiir arabische und nordaf-
“kanische Kultur hatte, eine Farbe, das intensive Licht, den
“eichtum der Farben und die Ornamente der islamischen
“unst darzustellen. ,Was mich an Marokko interessierte,
7ar auch nicht Marokko, also kein Land oder keine politi-
«che Form, das waren die Leute, die Kultur und was die Leute
machten. [ ... ] Eben das ganze Leben dort und das Licht, Das
~icht hat mich sehr fasziniert, so der Kiinstler.!?

Das Gold befindet sich auf allen Radierungen der Edition

=spagna”. Er hat sie teilweise gesprenkelt, flachig aufgetragen
»der auch gestempelt. Der Stempelabdruck in der rechten un-
“eren Ecke der Radierung ,1978.094“ zeigt einen Lowen mit
>chwert vor einer aufgehenden Sonne. Dieses Symbol stammt
<us Persien — heute Iran — und war seit dem 15 Jh. ein Sym-
“ol auf der persischen Flagge."* Buthe brachte damals den aus
olz geschnitzten Stempel aus dem Iran mit.* Einige der Mo-
“ve auf der Edition »Espagna® lassen erkennen, dass Buthe
~vmbole aus seinen bereisten Lindern verarbeitete.

Die goldene Farbe weist, teils stark fortgeschrittene,
zrofflichige Verbraunungen und partielle Vergriinungen
:uf (Abb. 4). Risse in der Malschicht bis hin zur Schollen-
“ildung sind ein weiteres Schadensbild. Es musste bereits
sin Verlust der Schollen protokolliert werden. Aufgrund
les beschriebenen Erscheinungsbildes wurde vermu-
et, dass Buthe fiir die Metallfarbe keine echte Goldfarbe,
ondern vermutlich eine Messing- oder Bronzefarbe,
verwendet hat. Fiir die konservatorischen und restauratori-
:chen Fragen war es entscheidend, welche genaue Zusam-
mensetzung die Metallfarbe aufweist und wie sich diese
~ei einer Behandlung verhalten kénnte. Denn es gilt, dass
*.B. Messing besonders feuchtigkeitsempfindlich ist.'* Die
Metallfarbe zeigt zum Teil noch schimmernde, reflektie-
“ende Eigenschaften. Die Oberfliche ist uneben und weist
<leinste Partikel auf, wodurch die leuchtende Wirkung des
Auftrages und die Imitation von Gold entsteht. Die Parti-

kel bestehen aus feinsten Metallpigmenten, welche durch
Lichtreflektion den spezifischen Glanz erzeugen.'® Der
Farbauftrag ist nicht ins Papiervlies eingesunken, sondern
liegt deutlich oben auf. Es ist wahrscheinlich, dass die Me-
tallfarbe eher zih verarbeitet worden ist und nicht vom Pa-
pier aufgesaugt wurde. Da Michael Buthe nach Angaben
seiner Quittungen meist nur reines Bronzepulver kaufte,
kann angenommen werden, dass er das Pulver selbst mit
Bindemittel anriihrte. Die Ergebnisse mittels Réntgenflu-
oreszenzanalyse (RFA) zeigten, dass es sich um eine Kup-
fer-Zink-Legierung und damit um Messing handelt. Die
Anteile des Zinksliegen bei ca. 12%. Das Bindemittel wurde
mittels Fourier-Transform-Infrarotspektrometer (FTIR)
und Pyrolyse Gaschromatographie mit Massenspektrome-
trie (GC-MS) untersucht und analysiert, beide Methoden
konnten jedoch keine klaren Ergebnisse liefern. Anteile
von Proteinen z.B. von Eiklar sowie Schellack schienen in
diesem Bindemittelgemisch vorzuliegen. Dabei stellte sich
die Frage, warum eine genaue Identifikation erschwert war.
Eine Moglichkeit war, dass sich das Aminosaureprofil des
proteinhaltigen Bindemittels verindert hatte, sodass die
Gerite keine Ubereinstimmung mit der Referenz-Daten-
bank finden konnten. Dies kann durch den Einfluss von
Kupfer verursacht worden sein. Fiedler kam in ihrer Dis-
sertation , Anorganische Biochemie und Kunst: Zur Stabi-
litdt proteinhaltiger Matrices in Gegenwart anorganischer
Pigmente™” zur Erkenntnis, kupferhaltige Pigmente kon-
nen bestimmte Aminosauren bis unter die Nachweisgrenze
reduzieren'®, sodass diese nicht mehr eindeutig durch Mes-
sungen identifizierbar sind."?

Die Analysemethode mittels FTIR und Pyrolyse GC-MS
haben zudem Aufschliisse zu dem Schadensbild der Mes-
singfarbe geliefert. Kupfer-Zink-Legierungen unterliegen ab
dem Zeitpunkt der Herstellung Verdnderungsprozessen. Im
Falle der Buthe Grafiken kénnen verschiedene Faktoren fiir
die Verdnderung der Messingfarbe verantwortlich sein. Hohe
Temperaturen durch womaglich direkte Bestrahlung und
besonders hohe Luftfeuchtigkeit, die vor der Anschaffung
der Klimagerite im Depot der Artothek herrschten, kénnen
Griinde fiir die Oxidation sein. Aufgrund des Wasserscha-
dens an den Grafiken ist es wahrscheinlich, dass dies eben-
falls zum Fortschreiten der Oxidationsprozesse beigetragen
hat. Das griine Erscheinungsbild des Messings resultiert aus
dem Kontakt mit Fettsiuren, die zu den vorhandenen Sub-
stanzen im Bindemittel gehéren. Dies hat zur Bildung von
Zink- und Kupfercarboxylaten — Zink-/ Kupferseifen — ge-
fiihrt. Die Kupfercarboxylate sind dabei hauptsichlich fiir die
griinen Verfirbungen verantwortlich, welches im allgemei-
nen Sprachgebrauch als Griinspan bezeichnet wird.2 Siuren
und andere chemische Verbindungen kénnen ebenfalls fiir
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Abb. 4 Michael Buthe: 0.T. (Espagna 8.). Radierung mit Handkolorierungen. Museum
Ludwig. ML 1979/11V1. Detailaufnahme der Messingfarbe. Der Rand, der im Kontakt
mit der Druckfarbe steht, vergriint.

die Verfirbung der Metalloberfliche verantwortlich sein und
stellenweise Korrosionsherde ausbilden. Das Vorkommen in
Klebstoffen oder in Spanplatten, die die Grafiken bis 2019
als Riickwandkarton besafen, sind hochstwahrscheinlich als
Grund zu nennen. Gefdrdert wird dies zusitzlich, wenn kein
Luftaustausch stattfinden kann. Die Rahmung, wie auch der
direkte Kontakt mit saurehaltigen Materialien sind Faktoren,
die die Korrosion beschleunigt haben.?!

Druckfarbe

Auch im Druck hat Buthe eines seiner typischen Gestal-
tungselemente ab den 70er Jahren verwendet. Linien, Striche,
Sterne oder Punkte setzte er in einer Vielzahl nah beieinan-
der. Seine Technik, in der er ein Motiv unzihlig oft zusam-
mensetzt, war fiir ihn wie eine Art Meditation, die er gerne
stundenlang befolgte.”> Diese Anordnung wurde in seinen
Spétwerken noch exzessiver, besonders ausgeprigt sind sie in
seinem Environment ,Musée de Echnaton® zu finden, welches
er in seinem Kolner Atelier 1976 in allen Riumen ausstellte.2?
Dies zeigt, wie Buthe seine Stilmerkmale unabhangig von In-
stallation, Gemiilde oder Papierarbeit immer wieder aufgriff.
Der Druck der Radierung fand sehr wahrscheinlich 1974
in Madrid statt. Die RF-Analyse ergab, dass die Elemente Ei-
sen, Zinn, Nickel, Barium und Blei Bestandteile der Druckfar-
be sind. Der hohe Anteil an Eisen, wie auch die riickseitigen
,Oligen” Flecken im Bereich des Druckes, ist fiir eine Druck-
farbe eher ungewohnlich. Nach Aussage des Michael Buthe
Estate gehorte die Druckerei in Madrid nicht zu Buthes be-
auftragten reguliren Druckereien. Ein Vergleich mit anderen
Radierungen Buthes, die nicht in Madrid gedruckt wurden,
zeigen diese verinderte »Olige” Papieroberfliche nicht, Inter-
essant ist, dass die Metallfarbe, die im Bereich der Druckfarbe
aufgetragen wurde, verstarkt vergriint ist. Dies lisst vermuten,
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dass die 6lhaltige Druckfarbe weitere Fettsiuren liefert, die
die Bildung von Kupfer- und Zinkseifen fordert.

Kolorierungen mit den Farben WeiB, Rot und Blau

Einer weiteren detaillierten Untersuchung wurden die durcs
Trocknung abgebunden Farben unterzogen (Abb. §). Butie
verwendete dafiir auf allen sechs Radierungen drei Farben =
Weif, Rot und Blau. Da immer nur ein Blatt an einer Stelle
beprobt wurde, kann nicht mit Sicherheit gesagt werden, das
es sich immer um eine dhnliche Zusamensetzung der ves
schiedenen Farben handelt. Die Probeentnahme sollte aberse
gering wie méglich gehalten werden, weswegen dies in des
Zusammenhang nicht gekldrt wurde.

Abb. 5 Michael Buthe: o.T, (Espagna 13.). 1978.097 Mikroskopaufnahme. Die Fzrse
weist Risse und Farbverénderungen auf, die besonders im Bereich der Druckfarse «
getreten sind. Eine MaBeinheit: 0,25 mm.,

Buthe kolorierte alle Drucke. Dabei weisen die glexches
Drucke der Editionen untereinander hiufig kleine U
schiede auf. Der Kiinstler verwendete mal eine andere Tec
nik, mal mehr oder weniger Farbe oder $ogar einen ancess
Farbton. Es ist anzunehmen, dass die Kolorierungen des ws
terschiedlichen Editionen nicht alle zum gleichen Zeitpumi
erfolgten.

Im Fokus stand bei den folgenden Analysen die Ideesi
zierung des Bindemittels. Dies hatte zwei Griinde. Zo— =
nen sollte weiterhin die Wasserempfindlichkeit der Fae
bestimmt werden, um mogliche Restaurierungsbeh: Zom
gen in Betracht zu ziehen oder ausschliefien zu kénnes =
anderen lief das Ergebnis des Bindemittels der Messin ==
viele Fragen offen. Die Uberlegung war, ob Buthe 27« %
ben mit demselben Bindemittel anmischte, ob es sich == -
selbsthergestelltes oder industrielles Bindemittel ket
und ob er auf den Radierungen Acrylemulsionsfarbes =
te.
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Die Betrachtung aller getesteten abgebunden Farben
-igte, dass die Identitit des Bindemittels unklar blieb. Da
~uptsichlich  Proteinbinder nachgewiesen wurden, wur-
- vermutet, dass diese die Hauptsubstanz des Bindemittels
~rstellten. Aufgrund von Probengréfe, Materialmischungen
~d -degradation kénnen spektroskopische und chromato-
—phische Verfahren an ihre Grenzen gelangen.®* Protein-
~ukturen unterliegen zudem eintretenden Verinderungen,
= Abbauprozessen, sowie Materialkombinationen und un-
--nstigen Umgebungsbedingungen. Dies kann dazu fiihren,
~2ss eine Identifikation des Bindemittels nicht moglich ist.>
- = Pigmente nehmen nicht nur Einfluss auf die Aminosiu-
-orofile, sondern auch auf die Wasserloslichkeit von prote-
“naltigen Bindemitteln. Zu einer Unléslichkeit in Wasser
~ren kupferhaltige Pigmente, wihrend z.B. das Bindemittel
- Titanoxid eine Wasserloslichkeit von 45-50 % aufweisen
% Somit ist eine Aussage iiber die Reaktionen mit Was-
-~ zunichst erschwert. Proteinbindemittel haben dennoch
- < Tendenz, im Kontakt mit Wasser zu quellen (Abb. 6).

= & Mikroskopaufnahme der Probe in Kontakt mit VE-Wasser, Die Prabe lgst sich zu-
- stin kleine Partikel, dann vollstindig auf, Fine MaReinheit: 200 pm.

‘zstreihe zur Reduzierung der Verbriunungen, Licht-
:nd Wasserrinder

= Intention zur Reduzierung der Verbriunungen, Licht-
-~d Wasserrander sollte weiterhin mittels wissriger und even-
~<!lauch chemischer Behandlungsoptionen verfolgt werden.

¢ kunsttechnologischen Ergebnisse lassen den Farbmedien
-t hoher Wahrscheinlichkeit hydrophile Eigenschaften zu-
~reiben, weswegen wissrige Behandlungsoptionen als sehr
~tisch einzustufen waren. Die Farbmedien, insbesondere
- = Messingfarbe, welche durch hohe Luftfeuchtigkeit oder
- ~ekten Wasserkontakt weiter oxidieren konnte, stellten das
- ite Risiko einer solchen Behandlung dar. Aber eine exak-

te Aussage iiber die Wasserempfindlichkeit der Farbmedien

konnte weiterhin nicht getroffen werden, da das Bindemittel

der Farbmedien nicht bestimmt werden konnte. Aus diesem

Grund wurden in einer Versuchsreihe wissrige Behandlungs-

optionen untersucht und beziiglich der Radierungen von Mi-

chael Buthe ausgewertet. Dabei waren zwei Hauptmerkmale

zu beachten: die Effektivitit und das Risiko der Behandlung.

Zum einen musste die Wisserungstechnik, um tiberhaupt als

Behandlung in Frage zu kommen, effektiv wasserlésliche Ab-

bauprodukte aus dem Papier entfernen. Jede wiissrige Me-

thode stellte ein grofes Risiko fiir die Objekte dar, sodass die

Effektivitit einen wichtigen Entscheidungsfaktor darstellte,

Zum anderen musste eingeschitzt werden kénnen, wie grof}

das Risiko fiir die Farbmedien wihrend der Behandlung war.

Es wurde eine Wisserungstechnik gesucht, die beide Anfor-

derungen erfiillte. Sollte dies nicht der Fall sein, wurde auch

eine Nicht-Behandlung in Erwihnung gezogen.

Die Testreihe umfasste sieben Probekérper, die unter-
schiedlichen Methoden unterzogen wurden (es wurde immer
demineralisiertes Wasser verwendet):

+  Referenz

+  Wissernim Bad

+  Schwimmend Wissern auf einem Siebrahmen

+  Kapillarreinigung liegend auf einem befeuchteten Lsch-
kartonstapel (Open Blotter Washing?”)

»  Kapillarreinigung mit Aerosolnebel (Anpassung einer
Mischform aus der IMC*-Methode? und der Open
Blotter Washing Methode)

+  Wisserung auf dem Unterdrucktisch

*  Saugscheibe fiir lokale Behandlungen

Anhand von Probekérpern sollte eine optische, aber haupt-

sichlich eine messtechnische Auswertung erfolgen, um

quantitative Aussagen tuber die Effektivitit und das Ri-
siko einer wissrigen Behandlung treffen zu kénnen. Um
das Verhalten von wasserempfindlichen Farbmedien auf
dem Papier und wasserléslichen Abbauprodukten im Pa-
pier zu untersuchen, benétigte es Substanzen, die gut zu
detektieren waren. Vor und nach der Behandlung muss-
te es moglich sein, die Menge der vorhandenen Substan-
zen nachweisen zu kénnen. Auferdem sollten Fragen, wo
eventuelle Substanzen nicht ausgewaschen wurden oder
ob sich diese an anderer Stelle angelagert haben, messtech-
nisch nachvollziehbar auszuwerten sein. Die Probekérper

560 x 760 mm grofen Velin JARCHES®-Papier, welches

in sieben gleichgrofle Teile geteilt wurde, wurden dafiir in

einer 2,5 molaren Losung des Eisen-(IT)-sulfat-Heptahyd-
rats getrankt und mit einem Streifen der 10M Lésung des

Kupfer-(II)-acetat-Monohydrat in 20 %oiger Gelatine verse-

hen. Die warme Kupfer-Gelatine-Mischung wurde mit ei-

ner Rakel 120 ym dick aufgetragen, sodass alle Streifen eine
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gleichbleibende Dicke und Konzentration erhielten.’® Die-
se beiden Metallfarbstoffe lieflen sich mittels einer detail-
lierte Rasterelektronenmikroskopie (REM)-Untersuchung
nachweisen, was quantitative Ergebnisse zur Auswertung
lieferte. Interessant waren die Ergebnisse beziiglich der
Kapillarreinigung liegend auf einem befeuchteten Lésch-
kartonstapel, welches nach der Behandlungszeit von drei
Stunden zu einer starken Migration der Farbmedien ge-
fithrt hatte. Enttauschende Resultate erzielten die schwim-
mende Wisserung wie auch die Kapillarreinigung mittels
Aerosolnebel hinsichtlich Effektivitit. Die Wisserung im
Bad wie auch die Wisserung auf dem Unterdrucktisch
zeigten ein dhnliches Resultat unter Einbeziehung bei-
der Hauptschwerpunkte. Eine Migration der Farbmedien
kann, einmal begonnen, kaum unterbrochen werden. Ein-
zig die angepasste Saugscheibe fiir lokale Behandlungen
erwies sich als erfolgsversprechend. Diese wurde in einer
zweiten Versuchsreihe optimiert und fiir eine Behandlung
fir die Radierungen modifiziert. Es war notwendig, die
Problematik bei der vorherigen Versuchsreihe, die Migra-
tion des Losungsmittels in die Papierebene, zu verhindern.
Dazu musste der entstehende Unterdruck am Objekt stark
genug sein, um das Losungsmittel zusammen mit den 16sli-
chen Abbauprodukten in geringer Zeit abzutransportieren.
Die Auswertungen zeigten, dass die Wasserrander der Gra-
fiken im klimatisierten Zustand mit einem diinnen, max.
0,2 cm dicken Lschkarton, und einem Pinsel behandelt
werden sollten. Durch die Verwendung eines engmaschige-
ren Siebes konnten Abdriicke im Objekt verhindert werden
(Abb. 7). Die Mischung von Wasser und Ethanol wies Vortei-
le beziiglich der Benetzbarkeit der Papiere aufund verbesserte
den Reinigungsprozess. Diese Methode stellte eine Méglich-

Objekt

L Léschkarton

2 Sieb
' " 1 Saugglocke
2 Schlauch mit
angegebener
| Durchflussrichtung
Kihlmittelzuleitung
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Abb. 7 schematischer Aufbau des Vacuum Brand MD 12C NT + AK + EK” der Firma
Vacuubrand® angeschlossen an der Saugscheibe,
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Abb.8 und 9 Vorzustand und Nachzustand des Wasserrandes der Grafik o.T. (Espag=e
13.).1978.094.

keit dar, die lokalen Wasserrinder zu reduzieren (Abb. &
Eine Option fiir die Behandlung der gesamten Verbram=us

gen oder des Lichtrandes, welcher sich in einer gesamten

randung auf dem Papiertrager befand, konnte nicht ge
werden.

Schlusswort

Die Ergebnisse aus den Versuchsreihen, die an einer der
Grafiken durchgefithrt wurden, erwiesen sich als erfo 2
Die Anwendung der entwickelten Methode reduzierts =
lich die vorhandenen Wasserrinder. Dies fithrte zu
verbesserten Erscheinungsbild und trigt zu einem =+
samten Alterungsprozess des Papiers bei. Die Konzen
von sdurehaltigen Produkten wurde sichtbar verringes:
aktive Entscheidung, die Verbraunungen nicht zu ents
wurde anhand einer Einordnung der Verinderungen be:
tet. Die historischen und isthetischen Werte sowie cer
brauchswert stellten neben dem Diskurs aller Beteiligte=
der Untersuchungen einen wichtigen Faktor in der Extscin
dungsfindung zur Behandlung der Grafiken dar und sol s o
Fachgebiet der Restaurierung und Konservierung ebesiiis
betrachtet werden. Die Analyseergebnisse der verwesiwus




Farbmedien unterstiitzten den Entscheidungsprozess mafi-
zeblich und bereicherten die kunsttechnologischen Hinter-
zriinde zu Michael Buthe,
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Zusammenfassung

~Vie Grafiken von Michael Buthe mit dem Titel , Espagna“
on 1974-1977 sind eine sechsteilige Edition, die in der
~tothek Kéln ausgeliehen und im privaten Raum aufge-
“2ngen werden kénnen. Im Laufe der Zeit sind diese ver-
“raunt, Wasser- und Lichtrinder waren entstanden. Ziel
“er Arbeit war es, diese Veranderungen zu reduzieren.
- Grafiken sollten fiir die Ausleihe wieder nutzbar ge-
~acht werden. Jedoch lag die Problematik von wasseremp-
“dlichen Farbmedien vor. Der Kiinstler Michael Buthe
-tzte verschiedenste Farbmedien auf der Radierung, Im
-rgleich mit weiteren Editionen mit dem Titel , Espagna®
~-! auf, dass Buthe jede Grafik leicht verindert kolorier-
- und teilweise andere Farbmedien verwendete. Mittels
- -ntgenfluoreszenzanalyse (RFA), Fourier-Transform-In-
~rotspektrometer (FTIR) und Pyrolyse Gaschromato-
~:phie mit Massenspektrometrie (GC-MS) wurden die
~“bmedien analytisch untersucht und die hydrophilen -
- aschaften zugeschrieben. Die Ergebnisse sind aus kunst-
--nologischer Sicht wertvoll und erginzen ebenso Buthes
~asthistorischen Hintergrund. Schwerpunkt wurde auf
- goldene Farbmedium gelegt, welches als Messing iden-
“ziert wurde. Messing ist aufgrund seiner Zusammenset-
g duferst feuchtigkeitsempfindlich. Es zeigte sich, dass
- Bindemittel bei allen Beprobungen jedoch nicht ana-
~sch geklart werden konnte. Da hauptsichlich Protein-
~der nachgewiesen wurde, wurde vermutet, dass dies die

- ptsubstanz des Bindemittels darstellte. Aufgrund von
‘ungsmitteltests, welche eine Wasserempfindlichkeit der

Farben nachwiesen, mussten die Restaurierungskonzepte
auf diese Erkenntnisse angepasst werden. Da es keine kla-
ren Ubereinstimmungen mit den Datenbanken gab, ist zu
vermuten, dass Buthe selbst ein Bindemittelgemisch her-
stellte. In einer angesetzten Versuchsreihe wurden Wasse-
rungstechniken aus der Literatur verglichen und evaluiert.
Der Schwerpunkt lag auf der Effektivitit und den Auswir-
kungen auf wasserempfindlichen Medien, welches mittels
mit Metallionen getrinkten Probepapieren ermittelt und
ausgewertet werden konnte. Die Ergebnisse fiihrten zur
Entwicklung einer angepassten lokalen Anwendung an
der Saugscheibe, die abschlieBend exemplarisch an einem
Objekt ausgefithrt wurde. Im Anschluss an die Abschuss-
arbeiten wurde die Grafiken restauriert, neu gerahmt und
wieder an die artothek Kéln zuriickgegeben, Diese haben
die Werke wieder in die Ausleihe aufgenommen.

Abstract

The prints by Michael Buthe entitled “Espagna” from 1974-
1977 are a six-part edition, that can be borrowed from the
artothek Cologne and installed in your own home. Over the
course of time, these have become browned, with water dam-
age and mat burn appearing. The aim of the work was to reduce
these changes. The graphics were to be made useable again
for lending after the treatment. However, there was the prob-
lem of water-sensitive color media. The artist Michael Buthe
used various color media on the etching. In comparison with
other editions with the title “Espagna’, it was noticeable that
Buthe colored each graphic slightly differently and sometimes
used different color media. Using X-ray fluorescence analysis
(XRE), Fourier transform infrared spectrometry (FTIR) and
pyrolysis gas chromatography with mass spectrometry (GC-
MS), the color media were analytically examinded and the hy-
drophilic properties attributed. The results are valuable from
an art-technological perspective and complement Buthe’s art-
historical background. The focus was on the golden paint me-
dium, which was identified as brass. Due to its composition,
brass is extremely sensitive to moisture. However, it turned
out that the binder could not be analytically clarified in any
of the samples. Since mainly protein binder was detected, it
was assumed that this was the main substance of the binder.
Due to solvent tests, which showed that the paints were sensi-
tive to water, the conservation concepts had to be adapted to
these findings. As there were no clear matches with the data-
bases, it can be assumed that Buthe himself produced a binder
mixture. In a series of tests, watering techniques from the lit-
erature were compared and evaluated. The focus was on the
effectiveness and the impact on water-sensitive media, which
was determined and evaluated by using of sample papers im-
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pregnated with metal ions. The results led to the development
of an adapted local application on the suction disk, which was
then carried out on one object as an example. After the master
thesis, the prints were conserved, reframed, and returned to
the artothek Cologne, The works have now been returned to
the lending service.
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