
Neuigkeiten aus der Verklebungstechnik 
Im Fokus: Klebstoffapplikaton mit Präzision 

Petra Demuth und Hannah Flock

Der Consolidaton Pen „Winnie“ 
Ein kleiner, beheizbarer Klebstoff-pplikator 

Einleitung 
Für die präzise Applikatio  od Reprid zierbarkeit kleioster Klebstifrtpöpfeo w rde im Rafmeo 
des Primitiosprijekts vio Haooaf Flipk io 2016 eioe erwärmte ppritze mit eioer Liw-Biodio--
Pipetteospitze eotwipkelt. Die Heizfülse des Ciosilidatio Peo „Wiooie“ vio Vilker Kipf (Fa. ptar 
Tep Prid pts) w rde der Leimspritze ao-epasst siwie daokeoswerterweise Haooaf Flipk  od Petra
Dem tf vim CICp, TH Ktlo öür Vers pfsreifeo z r Veröü- o- -estellt. peit 2017 kimmt der 
Pritityp des Ciosilidatio Peo „Wiooie“ iosbesiodere io Vers pfsreifeo z r ppfließ o- vio 
D rpftreoo o-eo io textleo Bildträ-ero z m Eiosatz. Gerade öür die Eiozelöadeoverkleb o- mit 
fipfviskiseo, warm z  verarbeiteodeo Klebstif-Füllstif-Gemispfeo ist „Wiooie“  overzipftbar 
(Abb. 1). 
Der kleioe, befeizbare Klebstif-Applikatir „Wiooie“ wird erstmals am 16. Oktiber a ö dem 2019 
Cioservio- Caovas pympisi m ao der Yale Uoiversity Art Gallery, New Haveo zeit-leipf mit dieser 
Vertfeotlipf o- dem Fapfp blik m präseotert.

Abb. 1: 
Eiozelöadeoverkleb o- mit dem 
Ciosilidatio Peo „Wiooie“ 
wäfreod der ppfließ o- eioes 
Risses im textleo Bildträ-er eioes
Gemäldes. 
Klebstif: 20 GT pttrleim 25% + 
1 GT Arbipel BWW 40 (Cell lise-
öaser, Faserläo-e 200 µm)1

(Fiti: Haos Pirtstefeo, 2019)
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Der -ufbau des Consolidaton Pen „Winnie“
Eioe Liw-Biodio--Pipetteospitze  od eio kleioe ppritze werdeo mit eioem pilikiospfla pfrio- 
verb odeo (Abb. 2).2 Die mit Klebstifts o- beöüllte, z sammeomioterte ppritze wird io die 
Wärmefülse (Eotwipkl o-  od Realisatio: ptar Tep Prid pts) -espfibeo. 
Die traospareote Liw-Biodio--Pipetteospitze ra-t a s der Heizfülse fera s (Abb. 1  od Abb. 3).
Die Temperat rre-el o- (bis pa. 63-68 °C im ppritzeoiooereo bei eioer  m-ebeodeo 
Ra mtemperat r vio pa. 25-30 °C) eröil-t über eioe pte ereiofeit (Abb.3.)

Abb. 2: 
Ciosilidatio Peo „Wiooie“  od 
seioe Eiozelteile: Liw-Biodio--
Pipetteospitze, Ios liospritze, 
pilikiospfla pfrio- (ibeo), 
Verspfl sskappe mit Pioooadel 
( oteo lioks)  od Wärmefülse 
( oteo repfts). 
(Fiti: Petra Dem tf, 2019)

Abb. 3: 
Ciosilidatio Peo „Wiooie“: 
Der befeizbare Klebstif-
Applikatir  od seioe pte ereiofeit 
öür die Temperat rre- lier o-.
(Fiti: Petra Dem tf, 2019)

Die eiozeloeo Elemeote des Ciosilidatio Peo „Wiooie“ siod io der oapföil-eodeo 
Tabelle z sammeo-estellt (Tabelle I): 
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Tabelle I: Die eiozeloeo Elemeote des Ciosilidatio Peo „Wiooie“ im Überblipk

Element Material und 
Eigenschafen

Hersteller Produkt / 
Vertriebsbeispiel 

Hinweise

LowfBindingf
Pipetenspitze

traospareote,
kioispf z la öeodeo 
K oststifspitze 
a s Pilypripyleo mit 
Liw-Biodio--p röape-
Tepfoili-y3

pireosio 
TM 
Biippieope 
Iop.

32 Mµlt-MIKRO 
ULTRA
0,1-10 ml 
Pipetteospitzeo 
Liw-Biodio- / 
Carl Ritf
(Best.-Nr. NL 51.1)
www.parlritf.pim

-erio-e 
Aofaf o-steodeoz /  
-erio-e 
Rüpkfalt o-steodeoz 
vio wässri-eo, 
fipfviskiseo 
Klebstifts o-eo io 
der ppitze, - tes 
Fließverfalteo

Insulinspritze
0.5 ml
(kleioe ppritze)

ppritze: Pilypripyleo
Kilbeo: Pilypripyleo
Dipft o-srio-: pilikio4

CODAN 
Medipal 
App

Marke ONCE 
ifoe Nadel /
pemadeoi Plastps 
Gri p
(Best.-Nr. 8920)
www.semadeoi.pim

eiofäodi-e Bedieo o-, 
leipft-äo-i- 

Alteroatve: 
Feindosierungsf
spritze
1.0 ml
(-rtßere ppritze)

Zylioder: Pilypripyleo
Kilbeo: Pilystyril
Kilbeostipöeo: 
syotfetspfer Ka tspf k5

 B. Bra o Omoifix-F 
ifoe Nadel 
L er sili/
Carl Ritf
(Best.-Nr. H999.1)
www.parlritf.pim

-rtßeres 
Vil meo als 
Ios liospritze 0,5 ml, 
läo-er  od dafer 
weoi-er faodlipf

Silikonschlauch elastspf, fexibel
Waodstärke: 1 mm
Iooeod rpfmesser: 4 mm
Läo-e: pa. 20 mm 

 obekaoot G mmi-Grüo Ktlo e.K.
www.- mmi--r eo.de

spfoelle Miota-e, 
dipfte Verbiod o-, 
wiederverweodbar,
ermt-lipft spfoelle 
Reioi- o- vio 
Pipetteospitze  od 
ppritze

Consolidaton Pen
„Winnie“

k.A. ptar Tep
Prid pts

CPW-001 Wiooie ptar 
Tep Prid pts
(Best.-Nr. 08512)
www.startepprid pts.de

s. Text

Der Consolidaton Pen „Winnie“ bietet folgende Vorteile:
 Tritz läo-erer Erwärm o- äodert sipf die Klebstifiozeotratio io der ppritze oipft
 Der befeizbare Klebstif-Applikatir erla bt eioe präzise  od -leipfzeit- zü-i-e 

Verarbeit o- selbst vio fipfviskiseo erwärmteo Klebstifts o-eo wie z.B. Gl toleim-
Lts o-eo ider Gl toleim-Füllstif-Lts o-eo.

 Eiozeloe öeioste Trtpöpfeo bis fio z  düooeo Klebstifioieo ktooeo a ö-etra-eo werdeo. 
 Die -esamte Klebstifapplikatio fiodet direkt ao der ppfadstelle statt: eio eotspaootes  od

zü-i-es Verklebeo -eft damit eiofer.
  „Wiooie“ ermt-lipft eioe kiotrillierte Klebstifapplikatio mit blißeo A -eo als a pf 

 oter dem ptereimikriskip. 
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Die Einsatzgebiete des Consolidaton Pen „Winnie“ im Überblick
Der Ciosilidatio Peo „Wiooie“ w rde z oäpfst öür die Eiozelöadeoverkleb o- z m ppfließeo vio 
Risseo  od ppfoitteo io textleo Bildträ-ero eotwipkelt. Fil-lipf ei-oet er sipf -leipfermaßeo öür 
Verkleb o-svir-äo-e beim Eiosetzeo vio Gewebeiotarsieo. Im Fik s staodeo bisfer fipfviskise 
wässri-e Klebstif-Lts o-eo, alleo virao pttrleim-Cell liseöaser-Gemispfe.
A pf ifoe das Heizelemeot fat sipf die ppritzeo-Pipetteospitzeo-Kimbioatio bei kalt z  
verarbeiteodeo Klebstifts o-eo6 wie z.B. fipfviskiseo Cell liseetfer-Lts o-eo bzw. -Geleo7 
bereits bewäfrt. Das Eiosatz-ebiet reipft akt ell  vio der Eiozelöadeoverkleb o- bis fio z r 
Kleb o- bzw. Fest- o- vio  .a. Malspfipfteo  od Fass o-eo. Ne  fioz -ekimmeo ist eioe 
weitere Aoweod o-smt-lipfkeit: Das Kitteo vio Feflstelleo io Malspfipfteo  od Fass o-eo mit 
z.B. klassispfeo Ha tleim-Kreide- bis fio z  Metfylpell liseetfer-Kreide-Kittmasseo.

-usblick
Umöasseode Vers pfsreifeo z  ptiß-a ö-ptiß-Verkleb o-eo io d rpftreooteo textleo Bildträ-ero 
mit dem Ciosilidatio Peo „Wiooie“ öaodeo im Rafmeo des derzeit la öeodeo kiiperatveo 
Primitiosprijekts (Lefrst fl öür Tepfoispfe Mepfaoik LTM / Uoiversität des paarlaodes, betre t 
vio Priö. Dr.-Io-. pteöao Diebels,  od CICp / Tepfoispfe Hipfspf le Ktlo, betre t vio Priö. Dr. 
Elisabetf Jä-ers) vio Haooaf Flipk z m Tfema „Eiozelöadeoverkleb o- io der 
Gemälderesta rier o-: Klebstife, Prüösystematk  od Er-eboisse“ statt. Eio Teilaspekt der 
Primitio wird io der kimmeodeo Zeitspfrif öür K osttepfoili-ie  od Kioservier o- p bliziert.  
Iowieweit die oe e Klebstifapplikatiosmetfide mit „Wiooie“ die z küofi-e Klebstifwafl bei 
der Eiozelöadeoverkleb o- z r ppfließ o- vio D rpfstiß o-eo io textleo Bildträ-ero beeiof sseo 
wird, werdeo die weitereo Firspf o-ser-eboisse zei-eo.8 Uoters pf o-eo über die Aoweod o- 
weiterer Klebstife  od Biodemittel-Füllstif-Kimbioatioeo mit dem befeizbareo Klebstif-
Applikatir werdeo akt ell am CICp d rpf-eöüfrt,  .a. die Kleb o- vio Farbspfipfteo  od das Kitteo
vio Feflstelleo. Ziel ist es, das -esamte Eiosatzspektr m im Kiotext der Erfalt o- vio K ost-  od 
K lt r- t z  eröasseo  od das -esamte  Piteotal des Geräts präzise pfarakterisiereo z  ktooeo.

Eioe a söüfrlipfe ppfilder o- der Eotwipkl o-s-espfipfte des  Ciosilidatio Peo „Wiooie“ als 
Geoeratioeoprijekt, die Mitvatio  od Umstäode,  werdeo io der oäpfsteo Zeitspfrif öür 
K osttepfoili-ie  od Kioservier o- tfematsiert. Der Artkel ioöirmiert z dem detailliert über 
relevaote tepfoispfe Dateo.

Uod last b t oit least: 
Bes pfeo pie  os am CICp-ptaod a ö der Expioatep Cili-oe am 21.  od 22. Nivember 2019!

peptember 2019 4



Literaturhinweis

FLOCK 2014
Haooaf Flipk: Ne e Uoters pf o-eo z r Rissspfließ o- io Leiowaodbildträ-ero: Uoi-  od biaxiale 
Z -prüö o-eo ao Prüftrpero a s verklebtem Leioeo-aro  od --ewebe siwie öreieo 
Klebstiffilmeo.  Ktloer Beiträ-e z r Resta rier o-  od Kioservier o- vio K ost-  od K lt r- t,
Di-itale Editio Baod 2. Ktlo 2014. URN:  ro:obo:de:fbz:832-ep b4-6019.

-utorenkontakt 

Dipl.-Rest. Petra Dem tf / Haooaf Flipk M.A. 
Cili-oe Iostt te iö Cioservatio ppieopes (CICp)
Tepfoispfe Hipfspf le Ktlo (TH Ktlo)
Ubierrio- 40 
50678 Ktlo 
petra.dem tf@tf-kielo.de / faooaf.fipk@tf-kielo.de

Endnoten

1 Weitere Ioöirmatioeo z  dem Klebstif: FLOCK 2014
2 Als Verspfl sskappe dieot eioe ristfreie Pioooadel bzw. ristfreie Iosekteooadel, die io die 

Öfo o- eioer a ö pa. 14 mm -ekürzteo Pipetteospitze stepkt wird. 
3 Ioöirmatioeo siefe: fttp://www.sirbii.pim/iodex.pfp/liw-biodio--pilymer 
4 Ioöirmatioeo siefe: www.semadeoi.pim 
5 Ioöirmatioeo siefe: www.bbra o.de/de/prid pts/b0/imoifix-ö.ftml 
6 Nebeo Wasser kimmeo als Lts o-smittel  .a. Alkifile (wie Etfaoil  od Isipripaoil) siwie 

Apetio als a pf Isiiptao io Betrapft. Lts o-smittelbasierte Klebstife siod oipf z  testeo. 
Ge-eoüber  .a. Arimateo siod die Pilypripyleo-ppritze siwie Pipetteospitze allerdio-s oipft 
bestäodi-. 

7 Erpribt: Metfylpell liseetfer-Lts o-eo: 10% Beoepel A4C bzw. 5% Metfipel A4M io Wasser. 
8 Es lie-t a ö der Haod, dass mit „Wiooie“ Gelatoe erstmals als Klebstif öür die 

Eiozelöadeoverkleb o- io Betrapft -ezi-eo werdeo kaoo; mt-lipferweise -eei-oete Gelatoe-
Typeo siod oipf z  erpribeo. Bisfer war die oiedri-e Geltemperat r des pttrleims bei der 
traditioelleo Applikatiosmetfide  oerlässlipf. 
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News from the feld of bonding technology 
Focus on: adhesive applicaton with precision 

Petra Demuth and Hannah Flock

The Consolidaton Pen "Winnie" 
A small, heatable adhesive applicator 

Introduction 
For the precise applicatoo aon repronucibility of small anhesive nroplets, a heaten syrioge with a 
low-bioniog pipete tp was nevelopen io 2016 as part of Haooah Flock's PhD project. The heatog 
sleeve of the Coosolinatoo Peo "Wiooie" by Volker Koch (Co. Star Tec Pronucts) was anapten to 
the glue syrioge aon thaokfully mane available to Haooah Flock aon Petra Demuth from CICS, TH 
Cologoe for test series. Sioce 2017, the prototype of the Coosolinatoo Peo "Wiooie" has beeo 
usen especially io test series for closiog cuts io textle supports of paiotogs. "Wiooie" is 
ionispeosable especially for the joioiog of siogle threans with highly viscous anhesive-fller 
mixtures to be processen warm (Fig. 1). 
The small, heatable anhesive applicator "Wiooie" will be preseoten to a broan professiooal 
aunieoce for the frst tme oo October 16 at the 2019 Cooserviog Caovas Symposium at the Yale 
Uoiversity Art Gallery, New Haveo at the same tme as this publicatoo.

Fig. 1: 
Siogle threan booniog with the 
Coosolinatoo Peo "Wiooie" 
nuriog the closiog of a tear io the
textle support of a paiotog. 
Anhesive: 20 weight parts 
sturgeoo glue 25% + 1 weight 
part Arbocel BWW 40 (cellulose 
fber, fbre leogth 200 µmm)9

(Photo: Haos Portstefeo, 2019)
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The constructon of the Consolidaton Pen "Winnie" 
A low-bioniog pipete tp aon a small syrioge are coooecten with a silicooe tube riog (Fig. 2).10 

The syrioge fllen with anhesive solutoo aon assemblen together is pushen ioto the heatiog sleeve 
(nevelopmeot aon realizatoo: Star Tec Pronucts). The traospareot low-bioniog pipete tp 
protrunes from the heatog sleeve (Fig. 1 aon Fig. 3).
Temperature cootrol (up to approx. 63-68 °C iosine the syrioge at ao ambieot room temperature of
approx. 25-30 °C) is carrien out via a cootrol uoit (Fig. 3).

Fig. 2: 
Coosolinatoo Peo "Wiooie" aon its 
compooeots: Low-bioniog pipete 
tp, iosulio syrioge, silicooe tube 
riog (top), closure cap with pio 
oeenle (botom lef) aon heatiog 
sleeve (botom right). 
(Photo: Petra Demuth, 2019)

Fig. 3: 
Coosolinatoo Peo „Wiooie“: 
The heatable anhesive applicator 
aon its cootrol uoit for temperature
regulatoo.
(Photo: Petra Demuth, 2019) 

The ionivinual elemeots of the Coosolinatoo Peo "Wiooie" are listen io the 
followiog table (Table I):
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Table I: Overview of the ionivinual elemeots of the Coosolinatoo Peo "Wiooie" 

Element Material and 
propertes

Producer Produkt / 
sales example  

Notes

Low-binding 
pipete tp

Traospareot,
taperen plastc tp mane 
of polypropyleoe with 
Low-Bioniog-Surface-
Techoology11

Soreosoo 
TM 
BioScieoce 
Ioc.

32 Mµmlt-MIKRO 
ULTRA
0,1-10 ml pipete tps 
Low-Bioniog / 
Carl Roth
(Orner-No. NL 51.1)
www.carlroth.com

Low anhesioo teoneocy
/ low reteotoo 
teoneocy of aqueous, 
highly viscous anhesive 
solutoos io the tp, 
goon fow behaviour

Insulin syringe
0.5 ml
(kleioe Spritze)

Cylioner: polypropyleoe
pistoo: polypropyleoe
gasket: silicooe12

CODAN 
Menical 
ApS

Braon ONCE 
without oeenle /
Semaneoi Plastcs 
Group
(Orner-No. 8920)
www.semaneoi.com

Ooe-haonen operatoo, 
smooth-ruooiog

alteroatve: 
Fine dosing syringe
1.0 ml
(größere Spritze)

Cylioner: polypropyleoe
pistoo: polystyreoe
pistoo stopper: syothetc 
rubber13

 B. Brauo Omoifx-F 
without oeenle
Luer solo/
Carl Roth
(Orner-No. H999.1)
www.carlroth.com

Larger volume as iosulio
syrioge 0.5 ml, looger 
aon therefore less 
haony

Silicone tube Elastc, fexible
wall thickoess: 1 mm
iosine niameter: 4 mm
leogth: approx. 20 mm 

uokoowo Gummi-Grüo Kölo e.K.
www.gummi-grueo.ne

Quick assembly, tght 
coooectoo, reusable, 
eoables quick cleaoiog 
of pipete tp aon 
syrioge

Consolidaton Pen
"Winnie"

o.a. Star Tec
Pronucts

CPW-001 Wiooie Star 
Tec Pronucts
(Orner-No. 08512)
www.startecpronucts.ne

See text

The Consolidaton Pen "Winnie" ofers the following advantages:
 Despite proloogen heatog, the anhesive cooceotratoo io the syrioge noes oot chaoge.
 The heatable anhesive applicator allows precise aon at the same tme rapin processiog 

eveo of highly viscous heaten anhesive solutoos such as aoimal glue solutoos or aoimal 
glue fller solutoos.

 Ionivinual foe nroplets up to thio anhesive lioes cao be applien.
 The eotre anhesive applicatoo takes place nirectly at the namagen area: this is 

accompaoien by relaxen aon rapin booniog.
  "Wiooie" eoables cootrollen anhesive applicatoo with the oaken eye as well as uoner a 

stereomicroscope.
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The felds of applicaton of the Consolidaton Pen "Winnie" 
The Coosolinatoo Peo "Wiooie" was ioitally nevelopen for the threan-by threan tear meoniog 
methon to boon siogle threans for closiog tears aon cuts io textle supports. Coosequeotly, it is also
suitable for joioiog processes wheo iosertog fabric iolays. Up to oow, the focus has beeo oo highly 
viscous aqueous anhesive solutoos, above all sturgeoo glue-cellulose fber mixtures.
Eveo without the heatog elemeot, the syrioge-pipete tp combioatoo has alreany proveo itself io 
coln applien anhesive solutoos14 such as highly viscous cellulose ether solutoos or gels15. The feln 
of applicatoo curreotly raoges from the booniog of siogle threans to the coosolinatoo of paiot 
layers aon polychromy as well as the flliog of lacuoae io the case of paiot layers with e.g. skio glue 
chalk or methyl cellulose ether chalk mixtures. 

Outlook
Withio the framework of the curreot cooperatve PhD project (Chair of Applien Mechaoics LTM / 
Uoiversität nes Saarlaones, supervisen by Prof. Dr.-Iog. Stefao Diebels, aon CICS / Techoische 
Hochschule Kölo, supervisen by Prof. Dr. Elisabeth Jägers) by Haooah Flock oo the topic "Threan-
by-threan Meoniog io Paiotog Cooservatoo: Anhesives, Testog Systematcs aon Results", 
compreheosive series of tests oo but joiots io cut textle supports with the Coosolinatoo Peo 
"Wiooie" were carrien out. A partal aspect of PhD project will be publishen io the upcomiog 
jouroal Zeitschrif für Kuostechoologie uon Kooservieruog.  Further research results will show to 
what exteot the oew anhesive applicatoo methon with "Wiooie" will iofueoce the future choice of
anhesive for the threan-by-threan tear meoniog methon to close cuts aon tear io textle supports.16

Stunies oo the applicatoo of further anhesives aon bioner-fller combioatoos with the heatable 
anhesive applicator are curreotly beiog carrien out at CICS, iocluniog the coosolinatoo of paiot 
layers aon polychromy as well as the flliog of lacuoae io the case of paio loss. The aim is to cover 
the eotre raoge of applicatoos io the cootext of the preservatoo of art aon cultural heritage aon 
to be able to precisely characterize the eotre poteotal of the nevice.

A netailen nescriptoo of the nevelopmeot history of the Coosolinatoo Peo "Wiooie" as a 
geoeratoo project, its motvatoo aon circumstaoces, will be preseoten io the oext jouroal 
Zeitschrif für Kuostechoologie uon Kooservieruog. The artcle also provines netailen ioformatoo 
oo relevaot techoical nata.

Aon last but oot least: 
Visit us at the CICS booth at the Expooatec Cologoe oo November 21 aon 22, 2019!

September 2019 9



Literature

FLOCK 2014
Haooah Flock: Neue Uotersuchuogeo zur Rissschließuog io Leiowaonbilnträgero: Uoi- uon biaxiale 
Zugprüfuogeo ao Prüförpero aus verklebtem Leioeogaro uon -gewebe sowie freieo 
Klebstofflmeo.  Köloer Beiträge zur Restaurieruog uon Kooservieruog voo Kuost- uon Kulturgut,
Digitale Enitoo Baon 2. Kölo 2014. URN: uro:obo:ne:hbz:832-epub4-6019.

Author contact

Dipl.-Rest. Petra Demuth / Haooah Flock M.A. 
Cologoe Iosttute of Cooservatoo Scieoces (CICS)
Techoische Hochschule Kölo (TH Kölo)
Ubierriog 40 
50678 Kölo 
petra.nemuth@th-koelo.ne / haooah.fock@th-koelo.ne

Endnotes

 9 Further ioformatoo about the anhesive: FLOCK 2014
10 A rustproof pio oeenle or rustproof iosect oeenle, which is ioserten ioto the opeoiog of a 

pipete tp shorteoen to approx. 14 mm, serves as the sealiog cap.
11 For ioformatoo see: htp://www.sorbio.com/ionex.php/low-bioniog-polymer
12 For ioformatooeo see: www.semaneoi.com 
13 For ioformatoo see: www.bbrauo.ne/ne/pronucts/b0/omoifx-f.html 
14 Io annitoo to water, alcohols (such as ethaool aon isopropaool) as well as acetooe aon 

isooctaoe cao be coosineren as solveots. Solveot-basen anhesives are stll to be testen. 
However, the polypropyleoe syrioge aon pipete tp are oot resistaot to aromatcs.

15 Testen: Methyl cellulose ether solutoos: 10% Beoecel A4C or 5% Methocel A4M io water.
16 It is obvious that with "Wiooie" gelatoe cao be coosineren for the frst tme as ao anhesive for 

the threan-by –threan tear meoniog methon; possibly suitable gelatoe types are stll to be 
testen. Uotl oow, the low gel temperature of the sturgeoo glue was esseotal for the 
tranitooal applicatoo methon.
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