
Fakultät Maschinenwesen Institut für Naturstofftechnik

Thomas Herlitzius, Lehrstuhl Agrarsystemtechnik

70 Jahre Landtechnik in Köln, 28. September 2019

Quo Vadis Landtechnik
Zukünftige Entwicklungshorizonte



Gesellschaftliche
Megatrends 
zukunftsinstitut.de

Bio BoomBio Boom

Nachhaltig‐
keitsges.

Post Carbon
Neo‐

Ökologie

FoodiesFoodiesSlow 
Culture
Slow 

Culture

Urban 
Farming

Landflucht

Urbani‐
sierung

Wachstum
Bevölkerung

GesundheitGesundheit

• Gesundheit
• Silver Society
• Sicherheit
• Neo-Ökologie
• Gender Shift
• New Work
• Wissenskultur
• Urbanisierung
• Mobilität
• Konnektivität



Fakultät Maschinenwesen | Institut für Naturstofftechnik | Lehrstuhl Agrarsystemtechnik

Landwirtschaft - Mythos und Herausforderung
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Wer will Was! 
- aus Sicht der Technikentwicklung

Primärproduktion Landwirt
+ Produktivität == Verfahrenskosten –

Plug&Play
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Lebensmittel, Tierwohl, Nachhaltigkeit 
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Wachstum === Produktivität

Produktivität (pro Einheit)
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Konzeptwechsel in der 
Landtechnik

Konzeptwechsel in der 
Landtechnik

mehr Leistungs-
dichte & Leichtbau

Wachstum erreicht seine Grenzen: Wie weiter?

Produktivität 
(pro Einheit)

Auslastung

Masse / Größe
(pro Einheit)

Autonome Maschinen?Autonome Maschinen?
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Automatisierung
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Wachstum erreicht seine Grenzen: Wie weiter?

Produktivität 
(pro Einheit)

Masse / Größe
(pro Einheit)
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Maschinengrenzen für
Größe und Masse:

Größere
Funktionsleistungsdichte, 
Faserverbundwerkstoffe

Kleinere aber viele
Maschinen:

kollaborative, modulare, 
Schwarmroboter

Scheideweg zum weiteren
Produktivitätswachstum
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Die aktuellen Technik Trends

September 2019 Quo Vadis Landwirtschaft -20-

• Produktivität steigt
• Automatisierung der Maschinen und Verfahren nimmt zu
• Bodenschonende Fahrwerke nachgefragt – Aufwand steigt
• Maschinenverfügbarkeit wird mehr wert
• CO2 , N2O und CH4 Regulierung ist zu erwarten
• ?? Leichtbau mit Faserverbundwerkstoffen ??

Hypothese:
In den kommenden Jahrzehnten wird sich die heutige Landmaschinentechnik 
fundamental wandeln! Der Trend zu immer größeren Maschinen wird abgelöst: 
Autonom operierende, flexibel konfigurierbare, aufgabengerecht skalierbare 
Gerätesysteme mit verteilten elektrischen Antrieben halten beginnend in 
Westeuropa schrittweise Einzug.
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Vision der Entwicklung von Maschinensystemen zu 
Schwärmen autonom agierender Einheiten

September 2019 Quo Vadis Landwirtschaft -21-

Produktivität, Kundennutzen
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Der Digitalisierungshype und sein 
Technologiebaukasten
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Autonomous 
Vehicles
(10 Jahre bis zur Reife
auf der Straße)

Smart Robots
Edge Computing

Drohnen

Augmented 
Reality
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• 5G Mobilkommunikation - Campusnetze
• Mobile/Cloud Computing – Big Data
• Cyber-Physical Systems, Internet of Things – automatisierter

Datenaustausch zwischen Geräten
• Augmented Reality
• Location based monitoring – GIS Information

Nichts wird die Landwirtschaft derart verändern, 
wie es moderne Informations- und Kommunikationstechnologien

ermöglichen könnten !

5G



5G unterstützt Mix von 
lokaler Kommunikation und 
WWW
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Bitkom Umfrage
Welche Systeme werden vom Anwender für 2030 erwartet?
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DIGI agrar Betriebsbefragung
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Evolution von Traktor Geräte Systemen

200019901980 2010 2020 2030
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Feldschwarm - Zukunftsvision oder bereits ernsthafte Strategie ?
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Feldschwarm - Zukunftsvision oder 
bereits ernsthafte Strategie ?
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Zukunftsanforderungen an den Landwirt

• Automatisierung ist der wichtigste 
Trend   die Bedienerrolle wandelt sich, 
die 1:1 Beziehung Bediener-Maschine 
wird hinterfragt

• Problem der Automatisierung: 
• Eingangsgrößen stark variabel, 

Mangel an Sensorik
• Vorwiegend empirisches 

Prozesswissen, mangelhafte 
Prozessmodelle

 Vollautomatisierung sehr schwierig –
Ziel ist kollaborative Robotik !  (?)

 Mensch bleibt – Bedienungsrolle 
wandelt sich
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Das Kompetenzproblem

Akzeptanz neuer Technologien in der Landwirtschaft - Ergebnisse empirischer Studien. Karin Rosskopf, Freising, Peter Wagner, Halle
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Das Dilemma der Automatisierung

(Quelle: 
IRONIES OF AUTOMATION 
Book: Analysis, Design and 
Evaluation of Man–Machine 
Systems, 1983
Author: L. Bainbridge)
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Quo Vadis Landwirtschaft?
Giganten oder Zwerge? Alles Bio? Brennstoffzelle oder Diesel? 
Vollautonom? Wieviel Traktor bleibt? Wieviel Elektrik kommt? 

01.10.2019 5G Demonstration in Köllitsch 2.10.2019 Konferenz 5G & Agriculture in Dresden
10.11.2019 Feldschwarm Forum Agritechnica


