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Autonomes Fahren

Das Monster auf dem Acker

-3 k-
Bauer s Fran [
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Autonom fahrende Traktoren sollen helfen, die
Ernahrungsprobleme der Welt zu l6sen. Noch kosten die

Maschinen ein Vermaogen.
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Wer will Was!

- aus Sicht der Technikentwicklung CISI:
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soziale Aspekte

Politik

Herstelle l

Landtechnik

September 2019

Verbraucher
gesunde, regionale, preiswerte

‘ Lebensmittel, Tierwohl, Nachhaltigkeit
-/

Lebensmittelindustrie,
Handelsketten

globale supply chain,
Profitakilitat ---- Qualitat
. s~ |
"' l Primarproduktion Landwirt I
\_// ="+ Produktivitat == Verfahrenskosten -
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Anforderungen

Quo Vadis Landwirtschaft

NGO
Tierwohl, Biodiversitat,
Nachhaltigkeit, GHG-
Emissionen

Berater, Dienstleister
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Produktivitat (pro Einheit)

Jahr
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Produktivitat Masse / Grolse mehr Leistungs-
(pro Einheit) (pro Einheit) dichte & Leichtbau

Konzeptwechsel in der
Landtechnik

Autonome Maschinen?

Automatisierung
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Maschinengrenzen fur
Produktivitat Masse / Grol3e GroRe und Masse:
(pro Einheit) (pro Einheit) GroRere
Funktionsleistungsdichte,
Faserverbundwerkstoffe

Scheideweg zum weiteren
Produktivitatswachstum

Kleinere aber viele
Maschinen:

kollaborative, modulare,
Jahr Schwarmroboter
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« Produktivitat steigt

« Automatisierung der Maschinen und Verfahren nimmt zu
- Bodenschonende Fahrwerke nachgefragt - Aufwand steigt
« Maschinenverfiigharkeit wird mehr wert

« CO,, N,0 und CH, Regulierung ist zu erwarten

« ??Leichtbau mit Faserverbundwerkstoffen ??

Hypothese:

In den kommenden Jahrzehnten wird sich die heutige Landmaschinentechnik
fundamental wandeln! Der Trend zu immer grof3eren Maschinen wird abgeldst:
Autonom operierende, flexibel konfigurierbare, aufgabengerecht skalierbare
Geratesysteme mit verteilten elektrischen Antrieben halten beginnend in
Westeuropa schrittweise Einzug.

September 2019 Quo Vadis Landwirtschaft
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Kosten

4
. robotic ‘”.“t swarm of robotic units
stiial [pstalled ) capacity is multiplied by
highiyraltarmated number of units
future point of
break- even
expected
1950 Today
>

Produktivitat, Kundennutzen
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Expectations
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Vehicles

(10 Jahre bis zur Reife
auf der Stral3e)

Smart Robots

Edge Computing

Drohnen

\

Augmented
__ Reality

As of July 2017
8 Peak of e
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. . L
September 2019 Time Quo Vadis Landwirtschaft

gartner.com/SmarterWithGartner



’_ a Nichts wird die Landwirtschaft derart verandern,
wie es moderne Informations- und Kommunikationstechnologien

ermoglichen konnten!

\1‘._2_-,__ deYaaloe \»I..._Ql ampusne

I\/Ioblle/CIoud Computing - Big Data .
Cyber-Physical Systems, Internet of Things
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Ultra high reliability & availability Extreme low latency




GEGENWART

Global Cloud

globale Information, Appli
kationen, Dienstleistungen

www

Public Network ,
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Mobilfunk Infrastruktur
an Uberregionalen Anbieter gebunden

Anzahl der Teilnehmer begrenzt

-

Reichweite in der Flache begrenzt
@

ZUKUNFT

o

Regional Cloud

Global Cloud
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=) 44% T\, 49%
Farmmanagementsystem, @ Fahrerlose Traktoren
=+ ) das Landmaschinen © oder Mihdrescher

einsetzt und steuert

v
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“—2—— Autonome Autonome
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DIGI agrar Betriebsbefragung
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KONZEPTWECHSEL
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Energie- Anbauraum

modul

| - Trager-
g ———C I modul

Anbauraum
hinten

Traktions-
modul
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« Automatisierung ist der wichtigste
Trend die Bedienerrolle wandelt sich,
die 1:1 Beziehung Bediener-Maschine
wird hinterfragt

* Problem der Automatisierung:
« Eingangsgrol3en stark variabel,
Mangel an Sensorik

« Vorwiegend empirisches
Prozesswissen, mangelhafte
Prozessmodelle

- Vollautomatisierung sehr schwierig -
Ziel ist kollaborative Robotik ! (?)

- Mensch bleibt - Bedienungsrolle
wandelt sich

September 2019 Quo Vadis Landwirtschaft

-36-



UNIVERSITAT Das Kompetenzproblem Y&—SE?

DRESDEN

Fakultat Maschinenwesen | Institut fur Naturstofftechnik | Lehrstuhl Agrarsystemtechnik

Rangfolge
bei aus wissen-

schaftlicher Sicht

Landwirten
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Anteil der
Landwirte [%]

Akzeptanz neuer Technologien in der Landwirtschaft - Ergebnisse empirischer Studien. Karin Rosskopf, Freising, Peter Wagner, Halle
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Das Dilemma der Automatisierung
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Proficiency
Level
Expert —+ | ' s ®
l ‘ REGULAR PRACTICE ®
Proficient — | f_ -

Competent

Advanced
Beginner

Novice
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l IBUTEP PRACTICE
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t1 t2
Formal |

Training

v

Training on the Job
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Time

(Quelle:

IRONIES OF AUTOMATION
Book: Analysis, Design and
Evaluation of Man-Machine
Systems, 1983

Author: L. Bainbridge)
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Quo Vadis Landwirtschaft?

Giganten oder Zwerge? Alles Bio? Brennstoffzelle oder Diesel?
Vollautonom? Wieviel Traktor bleibt? Wieviel Elektrik kommt?




