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Globale Flachennutzung fur Nahrung und Nordrhein-Westfalen

nachwachsende Rohstoffe 2008
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Quelle: Raschka et al. (2012 S. 21)
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Verwendung von geernteter Agrar- und
Forstbiomasse weltweit

10 %

2,7 %

58 %
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B Holz Stofflich

B Holz Energie

B NaWaRo Stofflich
' NaWaRo Energie
B Futtermittel

' Nahrungsmittel

NaWaRo = Nachwachsende
Rohstoffe

Zuordnung der Biomasse nach
primarem Anbauziel (Hauptprodukt);
die Mengenangaben beinhalten die
jeweiligen Hauptrohstoffe sowie die
Nebenprodukte, auch wenn deren
Nutzung in eine anderen Kategorie
fallen kann.

Quellen: nova-Institut 2011, FAO 2011, Krausmann et al. 2008

Quelle: Raschka et al (2012)
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Fleischverbrauch ausgewahlter Lander pro Kopf und Jahr

!Landwwtschaftskammer

® Nordrhein-Westfalen

1980 2005 Veranderung in %

Industrieldnder 76,3 82,1 7,6
Entwicklungslander 14,1 30,9 19,1

China 13,7 59,5 334,0
Lateinamerika u. Karibik 41,1 61,9 50,6

Indien 3,7 5,1 38,0

Afrika (Subsahara) 14,4 13,3 -7,6

Welt 30,0 41,2 37,3

Quelle: nach FAO (2009a)
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Der globale FlachenfuBabdruck pro Einwohner

(inlandische Flache + auslandische Flache — Export)

China/
Indien
0,4 ha

Uber 50 % der fiir die Produktion von in Europa konsumierten Agrar-
und Forstgutern benétigten Flache liegt auBerhalb des europaischen
Kontinents. (nach Lugschitz et al., 2011)
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Spezielle Bodennutzung und Ernte fl

Ackerland nach Hauptfruchtgruppen in 1 000 Hektar'

Hauptfruchtgruppen 1995 1999 2005 2010 2011 20122
;m?;;‘:ﬁ':" 17 3443 171516 17 035,2 16 704,0 16721, 16 667,3
Ackerland 118345 118215 119033 11846,7 118741 118340

darunter:
Getreide 65267 6634,7 6 839,0 6 595,4 6 500,6 6527,3
Hackfrichte 856,9 8135 705,4 624,3 662,3 6455
darunter:
Kartoffeln 3152 3085 276,9 254.4 2587 2389
gﬂnfn“;fn"t :,"’,’memﬂamn 17925 17089 1.805,0 2571,0 28137 28153
darunter:
Silomais 1251,8 12028 1262,5 18289 20283 2038,0
ﬁgf"g:ft::’f;r:::;fe" 1026 110,9 1208 130,9 1323 132,1
Handelsgewachse 1150,9 14956 14617 1537,7 1406,2 1382,0
darunter:
Winterraps 932,0 1150,4 13231 1457,3 1307,4 129095
Stiligelegte Flache/Brache 12818 8458 793,8 252,4 2287 2146

1 Bei der Zeitreinenanalyse ist zu beachten, dass die Erfassungsgrenzen fur die Auskunftspflicht in den Jahren jeweils 1999 und 2010 angehoben wurden.
2 Endgltige Ergebnisse der Bodennutzungshaupterhebung 2012.
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ANBAU NACHWACHSENDER ROHSTOFFE IN DEUTSCHLAND Anbau nachwachsender
. - = Rohstoffe in Deutschland (ha):

2.200.000 t

2.000.000 . Anbauflache in Hektar ’.V [ 2012* in 1.000 Hektar)|
b6 : ! Industriepflanzen 2 401,5 2 526 OOO ha A

Faserpflanzen | 0.5

1.600.000
Arznei- und Farbepflanzen I 13 o
1.400.000 Pflanzen zur Zuckergewinnung I 12 1 5 1 /o d e r I I
. . J
1.200.000 Pflanzen zur Starkegewinnung 245
Olpflanzen 131 1 3 O/ d e r A F
1.000.000 7 2
Energiepflanzen Z 2.124,5 J o
800.000 Pflanzen fiir Festbrennstoffe I 6,5
Zucker und Stérke fiir Bioethanol 243
600.000
Pflanzen fiir Biogas 962
400.000 Raps fiir Biodiesel/Pflanzendl 913
0 *vorlaufige Schiitzung
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Quelle: FNR
X . B Pflanzen fiir Festbrennstoffe O Pflanzen fiir Zucker/Stérke zur Bioethanolerzeugung
[ Industriepflanzen B Energiepflanzen
[ Pflanzen fiir Biogas O Raps fiir Biodiesel/Pflanzendl
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Kraftstoffe



ENTWICKLUNG BIOKRAFTSTOFFE IN DEUTSCHLAND

in 1.000 t

...........

| Biodiesel

Quelle: BAFA/FNR (2012)

4,6 Mio. t

4.000 4,0 Mio. t

2006 2007

= Ethanol

: - - 3,8 Mio.t 3,7 Mio. t -
3,7 Mio. t 3.4 Mio.t gt WIS

2008 2009 2010 2011

B Pflanzendl -« ]-= Biokraftstoffanteil *

*Anteil am Gesamtkraftstoffverbrauch, bezogen auf den Energiegehalt

© FNR 2012




ENTWICKLUNG BIODIESEL: PRODUKTION UND ABSATZ IN DEUTSCHLAND

in 1.000 t

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

~ Produktion Absatz N Kapazitat

Quelle: Ufop, VDB, BAFA, FNR (2012) © FNR 2012




ENTWICKLUNG BIOETHANOL IN DEUTSCHLAND

2005

Produktion

Quelle: BAFA/BDBe (2012)
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© FNR 2012
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Verbrennung






Ertragsniveau

10 t TM/ha/a
(bei 6 % Ernte-
verlust 9,4 t)

12 t TM/ha/a
(bei 6 % Ernte-
verlust 11,28 t)

14 t TM/ha/a
(bei 6 % Ernte-
verlust 13,16 t)

Dr. Waldemar Gruber
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Deckungsbeitrag je Hektar in €
bei einer Marktleistung von

60 €/t 70 €/t 80 €/t 90 €/t

™ ™ ™ ™
-30 65 160 255
35 145 260 370
95 225 360 500
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Biogas



Biogasanlagen in NRW
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Quelle: Biogas-Betreiberdatenbank NRW, Stand 03.12.2012
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Substrateinsatz Nordrhein-Westfalen

n = 196 Biogasanlagen
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Quelle: Biogas-Betreiberdatenbank NRW, Stand 20.03.2012 < &F
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Biogasproduktion in NRW

Anteile am Produktionswert 238 MW
Landwirtschaft und Gartenbau in NRW R

~ 419 Mio. €/Jahr

Schweine
25,0 % Eier/Gefllugel
3,8 %

Rindvieh
6,7 %

Sonder-
kulturen
12,9 %

Obst

Milch “
14,0 % Gemtse
| Futterpflanzen Sonstiges 6,1 %

L o
8.9 % Hackfriichte Getreide, OI- 5,1 %
, 4,6 % /Hilsenfr.
12,9 %

Produktionswert zu Erzeugerpreisen insgesamt (9 2008 — 2010)
6.282 Mio. EUR

Dr. H. Lopotz, LWK NRW
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Spezifische Bereitstellungskosten fir die Erzeugung von
Energiepflanzen fur Biogasanlagen [€/1]

Silomais

Zuckerribe

Dauergrinland
Daten: KTBL Faustzahlen Biogas
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Spezifische Gasertrage von Energiepflanzen fir Biogasanlagen
[m3/ha]

Silomais 3998 4997 | 50 | (599 | 60 |
Zuckerriibe 3398 4673 | 55 | Ch94w) | 70

Dauergrinland
Daten: KTBL Faustzahlen Biogas
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Spezifische Kosten flir die Erzeugung von Methan [€/m3 CH,]

‘l Getreide-GPS B Silomais O CCM O Zuckerriibe B Ackergraser @ Dauergriinland ‘
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Methanertrag pro ha [CH4/ha] .iNordrheiﬂ-Westfalen
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Hektarertrag [t/ha]
—Rilbe =—Mais
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Anforderungen an den Standort Nordrhein-Westfalen
Zuckerrube Mais
] ]
Keimung ab 5 C bis 6 °C, Optimum 10 C bis Keimung 9 <C bis 10 C, Spétfréste von -2 C bis =56 C
12C verursachen ein Abfrieren der gebildeten Blétter
] ]
Temperaturen von 20 °C sind fir die Ertragsbildung am Die fir das Kornwachstum wichtige Translocation der
gunstigsten (kuhle Nédchte und warme Tage ab Mitte August Assimilate (EndeAugust/Anfang September) findet bei
erhéhen den Zuckergehalt Temperaturen < 12 °C nicht mehr statt, Optimum 20 C
] ]
Ribe kann kurze Nachtfréste bis -5 C gut liberstehen Fréste von -1 <C bis -2 C in der Abreife bringen den Bestand

zum abfrieren

25
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Quelle: Dr. J. Holz LWK NRW Nordrhein-Westfalen
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Val‘lante CCM ZUCkerI‘Ube Nordrhe|n_WeStfa|en

Dr. Waldemar Gruber, Dr. Arne Dahlhoff 27
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Silierung ganzer Riiben im Fahrsilo ® Nordrhein-Westfalen

“.Y\\
G
1

= Einlagerung am 22.11.2011
= Eingelagerte Masse: 276.122 kg
= Auskleidung der Fahrsilokammer mit Silofolie ,rundherum®

= Strohmatte (gehéackseltes Stroh) zum Schutz der Folie und zum Aufsaugen von Fllssigkeit

Dr. Waldemar Gruber, Dr. Arne Dahlhoff 28



Fruchtarten Rhein-Erft-Kreis

Sonstige; 1664; 5%

Dauergriinland; 1399; 4%
Futterpflanzen; 820; 2%
Silomais; 641; 2%
Handelsgewéachse; 1302; 4%

Gemdise; 1430; 4%

Getreide; 18057; 51%

Zuckerrliben; 8018; 23%

Kartoffel; 1934; 5%

29

Dauergriinland; 424252; 28%
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Fruchtarten NRW

Sonstige; 55832; 4%

Getreide; 633362; 44%

Futterpflanzen; 36365; 2%

Silomais; 146625; 10%

Kartoffel; 31739; 2%
Zuckerrliben; 62018; 4%
Gemise; 21932; 1%

Handelsgewéchse; 77790; 5%

L
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Fruchtarten Kreis Borken Fruchtarten NRW

. o
Sonstige; 1664; 2% Sonstige; 55832; 4%

Getreide; 12974; 18%

Dauergriinland; 17288; 23%

Kartoffel; 1882; 3% Dauyergriinland; 424252; 28%
Zuckerriben; 674; 1%

H . . 0,
Gemiise: 1552: 2% Getreide; 633362; 44%

Handelsgewéchse; 889; 1%

Futterpflanzen; 820; 1%

CCM; 9353; 13%
° Futterpflanzen; 36365; 2%

Kérmermais: 3295: 4% Silomais; 23744; 32% Silomais; 146625; 10%

. Kartoffel; 31739; 2%
Zuckerriiben; 62018; 4%
Gemiise; 21932; 1%

Handelsgewéchse; 77790; 5%

30
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Nordrhein-Westfalen
Durchwachsene Silphie
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Durchwachsene Silphie Nordrhein-Westfalen

= ausdauernde mehrjahrige Staudenpflanze
® Nutzungsdauer mindestens 10 Jahre

= 40.000 Pflanzen durch Anpflanzung

" noch geringe Auflaufrate

= auf Grenzstandorten mit geringem Wasserhaltevermdgen voraussichtlich
dem Mais Uberlegen

= Ertragsniveau niedriger als Mais

Dr. Waldemar Gruber
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Staudenknéterich Nordrhein-Westfalen
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Staudenknoterich Nordrhein-Westfalen

" schnellwichsige mehrjahrige Pflanze
" Wachstum bis 10 cm taglich

" bis zu 3 Ernten jahrlich

= Wuchshoéhe bis zu 4 m

" Nutzungsdauer 20 Jahre

" Beseitigung nach der Nutzung schwierig, da es sich um eine invasive
Pflanze handelt

Dr. Waldemar Gruber
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Nordrhein-Westfalen

andere Energiepflanzen
(Topinambur,Buchweizen, etc.)

Riesen-Weizengras
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Nordrhein-Westfalen

Riesen-Weizengras

" Nutzungsdauer 5 bis 7 Jahre

= 2 Ernten pro Jahr bei TS-Gehalt um 30%

= far Flachen mit ungleichnmaBiger Wasserversorgung geeignet
" schwierige Jugendentwicklung

= schwache Regenrationsfahigkeit bei zu kurzem Ernteschnitt

Dr. Waldemar Gruber
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Fazit ...
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® Nordrhein-Westfalen

Anbau der Biomasse

Nachwachsende Rohstoffe bieten groBe Potenziale, die Vielfalt unserer
Kulturlandschaft zu erweitern und die teilweise engen landwirtschaftlichen
Fruchtfolgen aufzulockern. SchlieBlich ist die Palette der Energie- und
Rohstoffpflanzen riesengroB. Noch wird sie allerdings nicht gendgend
ausgeschopft, insbesondere im Energiepflanzenanbau dominieren einige wenige
Arten. Ursache ist unter anderem, dass die Landwirte vorzugsweise Arten
anbauen, die sie kennen und fur die sie Uber die Erntetechnik verflgen.
Energiepflanzen sind eben eine vergleichsweise junge Entwicklung in der
Landwirtschaft, deren gesamte Bandbreite sich nicht von heute auf morgen
durchsetzt. (BMVEL)

Dr. Waldemar Gruber
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