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Die unter Wasser liegenden Teile von Sperrmauern und Dammen wurden bislang

nicht kontinuierlich iberwacht. Um solche Bauwerke, die zur kritischen Technische Hochschule K8In

Infrastruktur gehoren, besser zu schiitzen, haben die TH K6In und der

Aggerverband gemeinsam mit weiteren Projektpartnern im Vorhaben Pastanschrift:

«Talsperrensicherheit™ (TalSich) ein automatisiertes System entwickelt. Dieses Guséasvl'('ffri”ema””'l"fer 54
509 6ln

kann Gefahren und Schaden an Sperrbauwerken mit Hilfe von
Sensornetzwerken, autonomen Robotern und kinstlicher Intelligenz

Sitz des Préasidiums:
durchgehend erfassen. ttz des Frasidiums

Claudiusstral3e 1

In Deutschland gibt es insgesamt 357 grofe Stauanlagen, von denen mehr als 1200 50678 Kol

der Trinkwassergewinnung dienen. Die Talsperren mit ihren Absperrbauwerken
werden auch zum Hochwasserschutz und zur Niedrigwasseranreicherung genutzt.
H&ufig wandeln Wasserkraftwerke in Verbindung mit Turbinen und Generatoren die
potentielle Energie des Wassers zudem in elektrische Energie um. ,Mit Blick auf die
Versorgungssicherheit der Bevolkerung stellen Sperrmauern und Ddmme damit eine
besonders schitzenswerte Infrastruktur dar. Sie kdnnen allerdings durch Objekte,
Menschen sowie durch Bauwerksschaden geféhrdet werden®, sagt Prof. Dr.
Christian Wolf vom :metabolon Institut der TH Koln.

Bislang werden Absperrbauwerke deshalb in regelmaf3igen Abstanden von der
Wasseroberfldche aus kontrolliert und von der Landseite aus ununterbrochen
Uberwacht. Fallt dabei etwas auf, werden Unterwasserroboter zur ndheren
Betrachtung hinzugezogen. ,Diese missen allerdings fur ihren Einsatz erst
vorbereitet und dann wdhrend ihres Einsatzes intensiv betreut werden —das bindet
einige Arbeitskrafte und kostet somit Geld und Zeit", so Wolf. Um diesen Vorgang
effizienter zu gestalten, hat die TH K6In mit den beteiligten Professor*innen Dr.
Elena Algorri, Dr. Thomas Bartz-Beielstein und Dr. Christian Wolf sowie mit den
Projektpartnern ein automatisiertes Uberwachungsverfahren entwickelt, das an
einer Talsperren des Aggerverbandes getestet wurde.

Sonare, Hydrophone und autonome Roboter

.Die von uns erarbeiteten technischen Losungen umfassen Sonarkdpfe, um
Bewegungen zu erfassen, und Hydrophone, also Schallsensoren, zur Wahrnehmung
von Gerauschen", so Algorri. Diese Sensoren sind in einem Netzwerk verbunden und
kénnen erfasste Ereignisse, also Position und Geschwindigkeit, an den Betreiber der
Talsperre melden. Ein vom Projektteam weiterentwickelter Unterwasserroboter ist
in der Lage, eine Route entlang der Mauer selbststandig abzufahren und
Kameraaufnahmen anzufertigen. Bislang ist der Roboter unter Laborbedingungen
gefahren — die Testfahrten an der Talsperre stehen noch aus.

Dariber hinaus ist die Alpha-Version einer automatischen Analysesoftware
entstanden. ,Um die kinstliche Intelligenz unserer Anwendung zu trainieren, haben
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wir verschiedene Gerauschklassen, etwa schwimmende Personen sowie Motor- oder
Tretboote, definiert. Dazu wurden manuell mehr als 1.000 Audiodateien abgehort,
von denen wir 600 den unterschiedlichen Klassen zugewiesen haben. So kénnen
alarmierende — also vom Ublichen Betrieb abweichende — und normale Gerdusche
unterschieden werden. Unbekannte Gerdusche werden bewertet, eingeordnet und
in einer Webanwendung visualisiert", erklart Bartz-Beielstein.

System soll weiterentwickelt werden

.Die Datensatze der Analysesoftware decken noch nicht das gesamte Spektrum der
Ereignisse ab, die fur einen vollautomatisierten Betrieb des Gesamtsystems
notwendig sind. Das entstandene Uberwachungssystem und die Alpha-Version sind
aber sehr vielversprechend und kénnen schon jetzt einen wertvollen Beitrag zur
zusatzlichen Sicherheit von Stauanlagen leisten®, sagt Wolf. Um das Gesamtsystem
weiter zu validieren und zur Marktreife zu fGhren, zeichnet die Software daher
weiterhin automatisiert Sensordaten an einer anderen Talsperre auf und soll auch
nach Ende des Vorhabens, unter anderem durch studentische Projektgruppen,
weiterentwickelt, getestet und um zusétzliche Datensatze erganzt werden.

Nach Abschluss der beschriebenen KI-Entwicklung kénnte das System
vollautomatisiert an der Projekt-Talsperre betrieben werden und wére zudem auch
auf andere Talsperren Ubertragbar. DarUber hinaus konnten im Projekt entstandene
Einzelkomponenten, wie der autonom fahrende Roboter, nach weiterer
Optimierung auch in anderen Einsatzgebieten wie etwa Binnenhafenanlagen
genutzt werden.

Uber das Kooperationsprojekt

Das Projekt , Talsperrensicherheit" (TalSich) wurde an der TH KolIn von Prof. Dr.
Christian Wolf vom :metabolon Insitut der TH K&ln geleitet. Beteiligt innerhalb der
Hochschule waren zudem Prof. Dr. Thomas Bartz-Beielstein vom Institut fir Data
Science, Engineering, and Analytics und Prof. Dr. Elena Algorri Guzman vom Institut
fur Automation & Industrial IT. Projektpartner waren der Aggerverband
Gummersbach, der das Vorhaben koordiniert hat, die ATLAS GmbH aus Bremen, die
ecoTech Umwelt-Mef3systeme GmbH aus Bonn und die HST Systemtechnik GmbH
& Co. KG aus Meschede. Das Projekt wurde vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung Uber einen Zeitraum von zwei Jahren mit rund g50.000 Euro geférdert.

Die TH K&ln z&hlt zu den innovativsten Hochschulen fir Angewandte Wissenschaften. Sie
bietet Studierenden sowie Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern aus dem In- und
Ausland ein inspirierendes Lern-, Arbeits- und Forschungsumfeld in den Sozial-, Kultur-,
Gesellschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften. Zurzeit sind rund 25.000 Studierende in
etwa 100 Bachelor- und Masterstudiengangen eingeschrieben. Die TH KolIn gestaltet Soziale
Innovation — mit diesem Anspruch begegnen wir den Herausforderungen der Gesellschaft.
Unser interdisziplinares Denken und Handeln, unsere regionalen, nationalen und
internationalen Aktivitdten machen uns in vielen Bereichen zur geschatzten
Kooperationspartnerin und Wegbereiterin.



