Herzlich Willkommen am Campus Leverkusen der TH KéIn!
Studienorientierungstag — Pharmazeutische Chemie
Fakultat ftr Angewandte Naturwissenschaften am neuen Campus Leverkusen
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Prof. Dr. Markus Pietsch

o Professor fur ,Biological Chemistry and Drug Discovery”, seit 01.03.2023

o Studiengangleiter im Bachelorstudiengang Pharmazeutische Chemie
o Biochemiestudium (Universitat Leipzig)

o Promotion Pharmazeutische/Medizinische Chemie (Universitat Bonn)

o Postdoc (Universitat Bonn, University of Adelaide, Australien)

o Arbeitsgruppen-/Projektgruppenleiter am Zentrum fur Pharmakologie
der Uniklinik Koln (seit 15.03.2010)

o Forschungsschwerpunkte:

Pharmakologisch orientierte Forschung an tumorrelevanten Zielproteinen, Assayentwicklung,
rekombinante Herstellung von Zielproteinen, Screening von Substanzbibliotheken, SAR, molekulare
Ligand-Target-Interaktion
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Gegrundet im Jahre 1971; >21.000 Studierende davon 3.900 auslandische

Studierende

* Jahrlich 4.700 Studienanfangerinnen und —anfanger an den 5 Standorten
(Koln, Leverkusen und Gummersbach)

« Jahrlich uber 3.400 Absolventinnen und Absolventen

* ca. 250 Promovendinnen und Promovenden

« 12 Fakultéten

« Uber 90 Studiengange (Bachelor und Master)

* Insgesamt Uber 2.000 Beschaftigte, davon 440 Professorinnen und
Professoren

e 343 Partnerhochschulen in 75 Landern

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|Ogy
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Neuer Campus Leverkusen der TH - Kapazitaten

= Campus ausgelegt fiir 1.000 Studierende mit Erweiterungsflachen
= Grundstiicksfliche: 26.000 m” und Nutzfliche: 7.265 m’

= Labore: 2.192 m? (chemische und biologische Labore & Technikum)

= Horsile: 463 m? Seminarrdaume: 511 m? Biroflichen: 770 m?
Lager: 283 m? und sonstige Flachen: 3.046 m” (z.B. Mensa, PC-Pool)

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen

21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch
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Moderne Arzneimittelentwicklung studieren

Im Studiengang Pharmazeutische Chemie
am Campus Leverkusen der TH Kéln
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Moderne Arzneimittelentwicklung studieren

Agenda

Studium in Leverkusen — Fakultat fir Angewandte Naturwissenschaften?

» Studiengange und Profil, Lernen am Campus Leverkusen

Warum Pharmazeutische Chemie?
» Vom Wirkstoff (drug substance) zum Arzneimittel ( )

» Der Weg entlang der Wertschdpfungsketten

Ein molekularer Blick in unsere Korperwelt

» Chemie, Physik, Biologie und Mathe als Schlussel

Forschen am Campus Leverkusen der TH Koln

Gleichberechtigt und barrierefrei an der TH Koln studieren

Fakultat fir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen
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Fakultat fir
Angewandte
Naturwissenschaften
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Studienangebot am Campus Leverkusen

Bachelorstudiengange:
« Angewandte Chemie, B.Sc.

« Pharmazeutische Chemie, B.Sc.

Masterstudiengange:
« Angewandte Chemie, M.Sc.
 Drug Discovery & Development, M.Sc.

> ca. 600 Studierende /17 Lehrende />50 Mitarbeiter*innen.

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Technology
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCienceS
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Profil der Fakultat

attraktive und nachgefragte Studiengange

= interdisziplindr und anwendungsorientiert

hoher Praxisanteil (ca. 37%) & Verlangerungssemester

moderne Lehr- und Lernformen
» forschungs- und anwendungsorientiert

» forschungserfahrene & motivierte Dozent*innen

» Wertvolle Erganzung des regionalen Hochschulangebots und attraktiver Partner fur
Kooperationen am Hochschulstandort Leverkusen

Fakultét fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|Ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS Sciences
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Lernen am Campus Leverkusen

Unsere Studiengange zeichnen sich aus durch...

= cine lernforderliche Semesterstruktur
» /-Wochenblocke = 2 Bldcke/Semester

» Moderne Lehr- und Lernformen, projektbasiertes
Lernen & forschendes Lernen

= das fakultative (Praxis-) Erweiterungssemester

» kooperative Projekt-, Bachelor- & Masterarbeiten

= fakultdtsweite interdisziplinare Projektwochen

Fakultat fir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen
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Lernen am Campus Leverkusen

Unsere Studiengange zeichnen sich aus durch...

= cine lernforderliche Semesterstruktur: 7-Wochenbldcke 2 Blocke/Semester

PODDODDD ) Lige

Block A Prufungen
\ J
I
Block B Prufungen
Fakultat fir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Technology
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch Arts Sciences
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Lehre und Studium der TH Koln am Hochschulstandort Leverkusen

B.Sc. Studierende 516 Q M.Sc. Studierende 79 (¥ Q
209 307 33 46
233 K 283 E 37 ﬂl 42 /}‘
»
%*1 = *1
B.Sc. Absolvent*innen m 886 Praxisprojekte M.Sc. Absolvent*innen
d |v. Q Tgﬁ 772 Bachelorarbeiten d |vl Q
335 357 M 77
692 _ 188
e e & = ‘H 188 Masterarbeiten ]s -
4“7 21 244 10 x&. 184 Praxissemester 143 45
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Bachelor Pharmazeutische Chemie

» 6- oder 7-semestriger Vollzeitstudiengang (ECTS: 180/210 LP)

» Lehrsprachen: Deutsch/Englisch

= Ziel: Berufsbefahigung und Vorbereitung
auf Masterstudium

= Studienbeginn nur zum WiSe maoglich

» Zulassungsbeschrankung

= Mdoglichkeiten zu:

= Erweiterungssemester

= Externe Projektarbeiten

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|Ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch Arts SCienceS
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Warum studieren Sie Pharmazeutische Chemie ?

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCiences
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Pharmazeutische Chemie — Studiengangziele

o Erster berufsqualifizierender Hochschulabschluss zur Aufnahme einer professionellen
Tatigkeit entlang der Wertschopfungskette der ,Entwicklung und Herstellung von

pharmazeutischen Erzeugnissen”

o Praxisorientierung mit interdisziplinarer Ausrichtung, um innovative Losungen fiir den
Bereich Arzneistoff- und Arzneimittelentwicklung zu erarbeiten unter Verwendung
naturwissenschaftlicher, technischer, regulatorischer und betriebswirtschaftlicher

Theorien und Methoden.

o Entwicklung von Schnittstellenkompetenz, die die Aufnahme einer Vielzahl

unterschiedlicher Tatigkeiten entlang der Pharma-Wertschopfungskette

Fakultét fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|Ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCienceS
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Arzneimittelentwicklung — Pharma Wertschopfungkette

Idee, Identifikation Synthese neuer Test von Wirksam- Formulierung, Scale- Antrag zur

des Targets, Ziel  Wirkstoffkandidaten keit und Sicherheit up und Stabilitit Durchfiihrung
klinischer Studien
Drug Substance zum |
Jl =, —
e S N > —_—
| = =
| s ) —_
gf e —_--'-"/-] e _:?’_'\J 4 b,

Phase | Studien: Phase Il Studien: Phase lll Studien:  Antrag auf Priifung der Produktion &
Sicherheit Wirksamkeit Wirksamkeit Zulassung als Unterlagen, Marketing
(Gesunde) (einige Patienten) (viele Patienten) neues Arzneimittel Zulassung

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften - Campus Leverkusen
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch
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Bereich Pharmazeutische Chemie

Master Studiengang

Drug Discovery and Development

Wabhlpflichtbereiche
Pharmaceutical Cell Technology | Drug Design

TH-systemakkreditiert!

Master

Bachelor Studiengang

Pharmazeutische Chemie

| -
e,
0
{—
O
©
m

&

Wahlpflichtbereiche
TH-systemakkreditiert!

Pharmaceutics| Biologics |
Biological Testing | Small Molecules

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen TeCh nOI ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch AI’tS Sciences
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Inhalte des Studiengangs und Handlungsfelder

o Breites und integriertes Verstandnis der

Pharma-Wertschdpfungskette ((ﬁ\ ﬂi‘ [ q
o Naturwissenschaftliche Disziplinen (Theorien, | ‘ _y \ )

molecules

Methoden, praktische Anwendung), quality
regulatorische und betriebswirtschaftliche drug drug

Inhalte substance product

o Studieninhalte werden den Handlungsfeldern biological pharmaceutics
testing (formulation/technology)

analytics

biologics

— ,Drug Substance” und

— ,Drug Product” zugeordnet. regulatory & value

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|Ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCienceS
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Moduliibersicht Bachelorstudiengang Pharmazeutische Chemie
der Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften der TH Kdln

C u rricu | u m Bachelorarbeit 12 Bachelorseminar 3
Pharmazeutische

Literatur und Patente Wahlmadul

L]
C h e I e . = Qualitdtsmanagement
m e G ——
X

= 6- oder 7-semestriger Vot Aecess b
Vollzeitstudiengang e —— ——
(ECTS 180/210 LP) - Technologie 5

Praktikum:
Biochemie
Molekularbiol

Bio-Phamaz
Chemie

] Leh rspraChen i / Praktikum: Phamazeutische
Deutsch/Eninsch Analytik 5

iochemie und Praktikum: Organische
. . .. . Bioanalylik 5 operationen 4 Chemie 5 . =
= Ziel: Berufsbefahigung
5

Organische Chemie Il 5

und Vorbereitung auf
Masterstudium

DrugSubstanceBasics 7

Clinical

Phamacology 3

. Praktikum: Labortechniken
Mathematik 5 -
und Datenauswertung 5

Projektwoche | 1,5

= Studienbeginn jeweils
zum WiSe

PhamBasics 7
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Wahlpflichtmodule
\ N
Pharmazeutische Chemie / Small Molecules
Wahl' \\\ 4 -
pflicht- ) £=1 Pharmazeutische Biotechnologie / Biologics
modul I~
LQ ﬁ Biopharmazeutische Chemie / Biological Testing
% 9 N
U T
£ TLA Pharmazeutische Technologie / Pharmaceutics
3 2 &
S | U J
©
|-|— 4 N
Wahl- Digitalisierung WahImodul
pflicht-
modul Il Wahimodul Wahlmodul
6 2x3) ° Aufgefihrt sind hier lediglich mégliche Beispielmodule
* Modulangebot fir WPM Il wird im 4. FS bekanntgegeben
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Moduliibersicht Bachelorstudiengang Pharmazeutische Chemie
der Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften der TH Kdln

iculum
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Pharmazeutische
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C h e mi e Wahipflichtmodul Il & strategic Management P mUETOunoT™Y
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= 6- oder 7-semestriger e
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= Lehrsprachen: m—
Deutsch/Englisch
= Ziel: Berufsbefahigung sl i = NETEY

Physikalische Chemie
und Pharmazie 5

. Praktikum: Labortechniken
Mathematik 5 -
und Datenauswertung 5

Projektwoche | 1,5

Praktikum:

Phamazeutische
Technologie 5

DrugProductBasics 6

Projektwoche Il 1,5

Praktikum:
Biochemie
Molekularbiol

Praktikum: Phammazeutische
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2
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UNSERE REAL-LIFE-SIMULATION IM
CURRICULUM: PHARMZAVOLUTION

Real Life Simulation Pharmamanagement

PHARM/EVO LUTIONBiopharmazeutische Chemie

Pharmazeutische Technologie & Analytik

vom Molekul zum Blockbuster

Pharmazeutische Chemie

Fakultit fiir Angewandte Naturwissenschaften - Campus Leverkusen Tech nology
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch Arts Sciences
2:61:2026 TH Koln



Ein molekularer Blick in unsere Kérperwelt

Visualisierung zum Verstandnis
der molekularen Mechanismen
und Identifizierung neuer
Ansatzpunkte

CORONAVIRUS IN
ATOMAUFLOSUNG

» Durch das Anheften an
einen ACE2-Rezeptor
( ), kann das
Coronavirus in
menschliche Zellen

eindringen
Fakultét fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0|Ogy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCienceS
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Strukturcharakterisierung mit Cryo-EM
COVID-19 Drugs

Remdesivir blockiert die SARS-CoV-2
RNA polymerase*! als Nukleotidanalogon

\\/g Remdesivir )
() GILEAD

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0logy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCienceS
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VR drug discovery3D
drug data visualized with VR

Opioids
al

fentani nmethylcarfentanil r-methadone
buprenorphine ydromorphorte. " nmethylfentanyl r-tramadol
carfentanil lofentani \\./’ oxocodone r30
codeine meperidine
diphenoxylate morphine === -
pentazocine
fentanyl nalbuphine

Propoxyphene

)

.ps://www.cgl.ucsf. g
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch
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Forschung am Campus Leverkusen

In kooperativen Projekt-, Bachelor-, Master- & Doktorarbeiten Pharmakologie

- /;‘Biotechnologie

T
#

T

Prozess- & Industriechem i

Analytische & Umweltchemie
Pharmazeutische Technologie
Materialchemie

Polymerchemie

Fakultat fiir Angewandte Naturwissenschaften — Campus Leverkusen Tech n0logy
21.01.2026 Studienorientierung — Prof. Dr. Markus Pietsch ArtS SCienceS
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3D gedruckte Darreichungsformen fiir die
personalisierte Medizin

Wie kann man in der Medizin eine personalisierte, individuelle und vor allem zielgerichtete
Therapie umsetzen? Diese und weitere Fragen werden von der InnovAGe Promovendin Mi
Steinbach in ihrem Projekt in der Arbeitsgruppe von Prof. Dr. Richard Hirsch beantwortet.

Die parsonalisierte Medizin rickt immer weiter
den Fokus der Arzneimittelforschung und
ermoglicht Therapien, die individuell,
malgeschneidert und zielgerichtet auf die
Bediirfnisse der einzelnen Patienten
zugeschnitten sind. Um eine solche Therapie zu
ermoglichen, beschaftigt sich Mi Steinbach in ¢
Arbeitsgruppe .Pharmazeutische Technologie®
von Prof, Dr. Richard Hirsch mit dem 3D-Druck
von Darreichungsformen, die thre Wirkstoffe
diffusionsgestevert freisetzen. Das Projekt der
Nachwuchswissenschaftlerin umfasst verschiedene Themen und Facetten aus den Bersichen
Elektrotechnik, Optik, pharmazeutische Technologie und Polymerchemie.

M. S5c. Mi Steinbach (Bild: Uli Grohs)

Forschungsprojekt zur Filmbildung und Stabilitdt von
Polymerdispersionen

Farben, Lacke, hich Folien, wissrige Poll di: sionen sind die
Grundlage vieler Produkte, die uns im Alltag begegnen. Das Forschungsprojekt DisCoPol -
applied Research on Disperse Colloidal Polymers geht nun der Frage nach, wie die Eigenschaften

von wissrigen Polymerdispersionen weiter verbessert werden kénnen.

Sie machen einen signifikanten Anteil an der gesamten Kunststoffproduktion aus. Das Ziel des
Forschungsprojekts an der Fakultst fir Angewandte Naturwissenschaften ist deshalb, die
Herstellungsverfahren zu optimieren, Struktur-Eigenschaftsbeziehungen genauer zu verstehen und neue
Einsatzméglichkeiten zu erschlieBen.

Nervenzellen und Schwerelosigkeit

Schwerelosigkeit beeinflusst die Signaliibertrag neuronaler ke im Gehirn - ein
wichtiger Faktor bei Wel issi An moglich g itteln forschen zwei Doktoranden
der Fakultit fiir Angewandte Naturwissenschaften im Team ,MIND Gravity". Das Education Office
der European Space Agency (ESA) erméglicht ihnen in diesem Jahr, ihre Hypothesen in cinem

Fallturm-Experiment zu (berpriifen.

" Bessere Bioverfiigbarkeit von »Green Chemistry” aus heimischen

Arzneimittel-Wirkstoffen Rohstoffen

Neuer Forschungsschwerpunkt FunktioPol der Im Projekt LipoPep erforschen

TH K&In im NRW-Forderprogramm FH Struktur Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der

sucht nach Lasungen, um Wirkstoffe in Fakultdt fiir Angewandte Naturwissenschaften

Arzneimitteln, Kosmetika oder der TH KéIn zusammen mit der FH Aachen, der

Pflanzenschutzmitteln effektiver und BASF Personal Care and Nutrition GmbH und der
/ ressourcenschonender einzusetzen. » Mehr Henkel AG & Co. KGaA, wie sich nachwachsende

Rohstoffe aus heimischen Pflanzen wie Lupinen,

ils Drouvs und Stefan Lukas Peters (3. und 4. v1) mit ihren Teammitgliedern Kendrick Solano (DLR und Universitét Bonn), Lino |Sa ure aus ﬂ a nZIiChen Olen aIS neue Que | | e ﬂ,lr
Vannick Lichterfeld (DLR und Universitt Bonn], Laura Kzlinski (DLR und Universitat Bonn) und Johannes Strigbel P Q Sonnenblumen und Raps zur Herstellung von

{Universitit Bonr). (Bilc: DLR) biobasierte Polymerintermediate Tensiden nutzen lassen. ¥ Mehr

Nils Drouvé und Stefan Peters vom Forschungsinstitut InnovAGe (Innovative Arzneistoffe fur die alternde Die TH KéIn i Zwisch dukte aus nachwachsend fiir die
Gesellschaft) am Campus Leverkusen sind im Team fir die Entwicklung der chemischen Substanzen Polymerindustrie.

o 2 f : T E 5 .
zustindig, mit denen die potenziell negativen Einflisse der Schwerelosigkeit aufgehoben werden sollen. Mit einer jahrlichen Produktion von rand 400 Millionen Tonnen zihlen Polymere zu einer der
bedeutendsten Mrkte der chemischen Industrie. Noch werden sie zu groBen Teilen aus Erdd| gewonnen.

Die Synthese neuer Dopaminwiederaufnahmehemmer Forscherimen und Forscher der Fakult i Angeviancie Naturvissenschafeen der TH Kiin arbeiten
H H daran, diesen Rohstoff durch heimische, pflanzliche Ole wie Sonnenblumen- oder Disteld| zu ersetzen, um
un d I h re WI rku n g daraus Polymere zu generieren. Das Projekt,Linopol” soll zur Verbesserung der Nachhaltigkeit in der

chemischen Industrie beitragen und wird mit 530.000 Euro vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung (BMBF) gefordert.

Seit fast drei Jahren arbeitet die InnovAGe Promovendin Yuliya Richert an ihrer Promotion und
steht damit kurz vor ihrem Abschluss. In ihrem Projekt fokussiert sie sich darauf, neue

inwi zu isi unddenZ zwischen der
Struktur des Wirkstoffs Methylphenidat und seiner Wirkung zu verstehen.

S

Schneller und kostenglinstiger:
Neue Methoden fiir die Produktion
von Biotherapeutika

Bei Krebs und Infektionskrankheiten sieht die
Medizin in der somatischen Gentherapie gro3es
Potenzial. Die Professoren Jérn Stitz und Stéphan
Barbe forschen in zwei BMBF-geftrderten
Projekten an der industriellen Produktion der fiir
die Therapien n&tigen ,Genfahren”. ¥ Mehr

In ihrem Projekt, welches sie in der Arbeitsgruppe
Medizinische Chemie” von Prof. Dr. Sherif El
Sheikh durchfiihrt, beschaftigt sich Yuliya Richert
mit dem Thema ,Synthese und Struktur-
Wirkungs-Beziehungen von Dopamin-

Wiederal imehemmemn” Die Arbeitsgrupp
synthetisiert hierfiir neuartige Dopamin-
Wiederaufnahmehemmer, die aufgrund ihrer
molekularen Struktur auch bei Missbrauch
(nasale Applikation, Injektion) einen deutlich
verzogerten Wirkungseintritt bei gleichzeitig

InnovAGe Doktorandin Yuliya Richert (Bild: Mi Steinach -TH
Kaln)

Fakultét fiir Angewandte Naturwissenschaften —

Campus Leverkusen Tech nOIOgy
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Tage der offenen Tur 2026 an der TH Koln

Wann? Donnerstag, 18. Juni + Freitag, 19. Juni 2026

Wo? An verschiedenen Standorten der Hochschule

Was dich erwartet?
Donnerstag
Erlebe den Studienalltag live

®& Besuche Lehrveranstaltungen
in deinen Wunschstudiengangen

Freitag

Entdecke das praxisnahe Studium an der TH Kéln

¢ Austausch mit Professor*innen, Studierenden &
externen Aussteller*innen

A Besuch von Fachvortragen & Lehrveranstaltungen
<) Labor- & Werkstattfiihrungen

%" Einblicke in Projekte unserer Studierenden uvm.
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Gleichberechtigt und barrierefrei an der TH Koln studieren

Studieren mit Beeintrachtigungen, chronischer
oder psychischer Erkrankung? Na klar!

Haben Sie Fragen zu barrierefreier Lehre,
Lernmaterialien, Priafungen oder
Nachteilsausgleichen?

Melden Sie sich gerne!
Elena Karlsson

Beauftragte fur Studierende mit Beeintrachtigung
Kontakt und Infos unter: www.th-koeln.de/best

gleichberechtigt

studieren

Darstellung: ZLE
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Wichtige Ansprechpartner*innen in der
Fakultat fur Angewandte Naturwissenschaften

Dekan
Prof. Dr. Matthias Hochgirtel
matthias.hochguertel@th-koeln.de

Studiendekan
Prof. Dr. Dirk Burdinski
dirk.burdinski@th-koeln.de

Studiengangleiter Pharmazeutische Chemie
Prof. Dr. Markus Pietsch
markus.pietsch@th-koeln.de

Fachstudienberatung
Heike lven-Koralli
studienberatung@f11.th-koeln.de
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Wir freuen uns auf Sie!
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