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Der Bergische Abfallwirtschaftsverband Technology
B =tabolon Arts Sciences

TH Koln

Der BAV wurde 1976 gegrindet und ca. 60 Mitarbeiter.

Wuppertal

Das Verbandsgebiet
umfasst

Rade-
vorm-
wald

Remscheid
Solingen Mérkischer
Hiickes- Kreis

Kreis wagen

Kreis N\ e 2 Landkreise und die
rchen” Stadt Leverkusen

Burscheid
Leverkusen Marienheide S OW I e
Odenthal Kiirten Kreis

Olpe

0 e 21 Kommunen

) chgf;)sacCh Engelskirchen

Koin o M mit ca. 560,000
Einwohnern

auf einer Flache von

1,350 km2.

Rhein-Sieg-Kreis Waldbrél

Kreis
Altenkirchen
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,. Eine Deponie als Innovationsstandort Techno_logy
ﬁmetabolon ArtS SCIenCES

TH Koln

Ort: Deponie Leppe (Flache von 45 Hektar)
(ca. 30km ostlich von Kdln)

2004 — Ende der Deponierung von organischem Abfall (Hausmull)

bis zum 31. Dez. 2020 — Verfullung von Rostasche aus der
Verbrennung und von mineralischen Abféllen (40.000m3/a)

Behandlung von 42.000 t Bioabfall in einer Biogasanlage und
nachgeschalteter Kompostierung.

Industrielle grof3technische Anlagen zur Sickerwasserbehandlung
und Verstromung von Deponiegas.

Donnerstag, 10. Juni 2021 4
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Das :metabolon Projekt
Unserer Ansatz

Technology
Arts Sciences

TH Koln

Projekt-
themen

Politischer und
oOffentlicher
Support

Maogliche
Forderstellen
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Das :metabolon Projekt Technology
I ©t2bolon Arts Sciences

Indentifikation von Themen und Forschungsfragen TH KéIn

Interdisziplinare Forschungsgruppe
aus verschiedenen Europaischen Universitaten

Donnerstag, 10. Juni 2021 7



Technology

- ) _ ) Arts Sciences
= Politische und offentliche Forderung TH KéIn

Das :metabolon Projekt

Diskussion mit
« den am Verband beteiligten Kreise und Kommunen,
« der Landesregierung NRW und

« der lokalen Industrie. ’
e Maogliche Forderquellen: u@@

« Regionale 2010 Forderung
fur Infrastrukturmalinahmen

ZIM

fiir wachstum

Bundesférderung ( Zenttes omovaton

Mittelstand

« Landes-, Bundes und EU
Forderung von
Forschungsprojekten

European
Funding — FP7

and Horizon2020

Donnerstag, 10. Juni 2021 8



Das :metabolon Projekt Technology
Arts Sciences

Thema TH KéIn

Rohstoffe

A

Herstellung,
’ Wiederaufarbeitung
Wertschdpfung

Restabfall Vertrieb

& N

Verw endung,
Sammlung Wiederverw endung,
Reparatur

Donnerstag, 10. Juni 2021 9



Das :metabolon Projekt Technology

imetabolon Arts Sciences

||
||
— 2005 - heute TH Koln

:metabolon |

e Infrastrukturaufbau
* Pilotanlagen zur

:metabolon Ilb

* Erweiterung Pyrolyse,

Verwertung von Vergasung.
Reststoffen + Forschung in
¢ Interdisziplinére Prozessketten

Forschung + LCA-Bilanzierung

BRS Regionale 2025

Planung :metabolon lla Planung

Regionale 2010 . Ausbau der Bergische
Prozesswasser- Ressourcen-
forschung hmied
Laborinfrastruktur schmiede

Neue Forschungsfelder
Kunstoffabfalle und
mineralische
Baumischabfalle

* Aufbau von Sortier- und
Aufbereitungstechnik

Donnerstag, 10. Juni 2021 10



Technology
Arts Sciences

TH Koln

mEn Projektstruktur

Place for Learning Place for Research Bergisches Energy
Competence Center

Learning close to reality Applied Research on

hesalireeiianageinent Showroom for local industry
iz ,House of the Future*
kindergarden European Lecture and
primary and secondary school Research Center
A-levels Pilot-scale plants

Superordinate Concept: Knowledge Transfer — Lifelong learning

Sustainable Business Park, Recreation and Culture



O E AuBerschulischer Lernort Technology

S metabolon Arts Sciences

o TH Koln

Aul3erschulischer Lernort mit Fokus auf praxisorientiertem Wissenstransfer

Enge Kooperation mit:

« Dem Deutschen Bildungsnetzwerk
- Offentliche Verkehrsbetrieben
Themen sind:

* Reststoffbehandlung und -verwertung,
Ressourceneffizienz, Holz als Ressource und
Erneuerbare Energie

Projekte:

« Klassenzimmer im Griinen

* Mobiles Klassenzimmer “Kleine Forscher Bus”

« “Haus der kleinen Forscher” Programm fir Kindergéarten und Grundschulen

Projekte fur Oberstufenschuler:

« Programm fur die Sekundarstufe Il zum Thema Ressourceneffizienz und
Nachhaltigkeit - Schilerlabor

Donnerstag, 10. Juni 2021 12



AuRerschulischer Lernort
Impressionen

Technology
Arts Sciences

TH Koln

Raus aus der Schule!

Hier wird Zukunf acht: 7 .
t gemacht: mach mit! www.metabolonde

B o
] Kreissparkasse
o e =i [ Kéln N
Wu ’ )

W o >e ngﬂgi\n'l

g‘mﬁmmmw = /J B
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Forschungskooperationen Technology
Arts Sciences

TH Koln

TUHH Natural Resources merzocfﬁ ﬁ-gu

razm

Technische Universitil Hamburg-Harburg R e s e a rc h I n s ti t u te

UNIVERSITAT

DLl R
EUS SSEEHI'I 8

UNIVERSITY OF MINNESOTA DULUTH "
. NATIONAL UNIVERSITY OF IRELAND '1
!p MIAOXZIHOOTH ______.....................,,LJ_UiVEFS]tétbonn Offen im Denken

ireann Ma Nuad

Z Fraunhofer Research cooperati on
R .::: : m eta bo I o n ““‘\ veity College Cork, Ireland

Colaiste na hOllscoile Corcaigh

Technology ==,

Arts Sciences =——

. —
Bergischer p—

*
“ .0
* '0
0‘. 'Y ) "
R I H Ko n Abfallwirtschaftsverband “"
-
Ce, o
L 4 .
... “‘
... .
...

.

1r FACHHOCHSCHULETRIER 1,!U De|ft BSEIa 9 Q

Hochschula iir Tachnik, Wirtachaft und Gastaltung )
Uneversity of Applied Sciances Delft european sustamable energy
University of innovation alliance
Technology
14
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Technology

u Forschungskonzept i
| gmetabolon 9 g Arts Sciences
‘metabolon TH KéIn

oo " T T [N R ————— N\
/ \
A ; Verbrennung .
Forst- : rom
Wirtschaft Organische Stoffe 1
N Vergasung
z.B. Klarschlamm, Wirme
Restholzer, Grunabfall,
Bioabfall, Giille etc. . .
TeRIiEllp EAElls e Biogasproduktion
Brennstoffe

1
1
| Hydrothermale

Aufbereitung —r> Carbonisierung (HTC)

Chemierohstoffe

B S ———

\
\

wirtschaft Biokohle
Anorganische Stoffe/ —
Verbund- u. Kunststoffe H .
z.B. Bauschutt, 1 8 Metallische
Verbundstoffe, | Wertstoffe
Rostaschen, Schlacken : >
I Sekundarrohstoffe
>
\

Evaluation

Bilanzierung, LCA, Rentabilitdt, volkswirtschaftliche und soziologische Betrachtung
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USP d Technology
Eimetaboton ° Arts Sciences

Lehr- und Forschungszentrums :metabolon TH KéIn
IndustriegroBanlagen Fachkompetenz vorort
des BAV und der AVEA in der Abfallwirtschaft und Recyclingtechnik

i

Praxisnaher Master
Wirtschaftsingenieurwesen

Pilotanlagenpark Energie- und Ressourcenmanagement

flr problemloses Upscaling

C

=

aq
Ba

@ Interdisziplinare Forschung

Ingenieurwesen, Chemie, Soziologie

Direkter Zugriff auf Reststoffe

Bergische
Ressourcenschmiede

Donnerstag, 10. Juni 2021 16



Technology

Arts Sciences
Vom Labor- zum industriellen GroBRmafRstab TH Koln

Forschungstransfer

Labormaldstab —
Proof of Concept

—0
PilotmaRstab — Qa
Prototyping/Upscaling
Industrieller Groffmalfdstab - Z; 03
Praxistest
02
01
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Technolo
Minibiogasanlage Arts sCier?g;\s

TH Koln
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_ Technology
Prozesswasseraufbereitungsanlage Arts Sciences

TH Koln
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Technolo
Physik, Chemie und Mikrobiologielabor el

TH Koln

....meta bolon
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Bergisches Energiekompetenzzentrum Technology
BEEm ™ ct2bolon Arts Sciences

TH Koln

Thema ist das ,,Haus der Zukunft“
» Dauerausstellung der lokalen Industrie

Gemeinsame Projekt mit lokalen Partnern

= unabhangige Energieberatung und
Fachveranstaltungen zu den Themen
Energieeinsparung und Umwelttechnologien

Donnerstag, 10. Juni 2021 22



.metabolon

Bergisches Energiekompetenzzentrum
Liste der Aussteller (Auszug)

Technology
Arts Sciences

TH Koln

Buderus Bioflamm

Vi EgMAN i

climate of innovation

WALDBAUERNVERBAND
NRWe.V.

=
>0

SOLARFOCUS
macht unabhangig @

=
LU §

Heizungs-
und SanildrgroBhandel

~ Schrdder

~ ABGASTECHNOLOGIE

e -=UERUNGSTECHNIK

GAYKO

BESSERE FENSTER UND TUREN

Umwelttechnik

Q BUSCH-JAEGER

wilo

BROTJE
HEIZUNG

BROTIE

) BOSCH /"| men]

Heizsysteme

fiir Holz ' )
EGL Lieberhausen e.G.
hdg-bavaria.com 2 f li;i 1zt

thermofer

avea

EFFIZIENZ e F —
AGENTUR = EIE
NRW -

0 VALLOX

Komfortliiftungs-Systeme

\J
HEINEMAN N7<
Die Frischiuftspozial sten

V3 VALLOFLEX

Flexible Luftverteil-Systeme

] allaway

Zentralstaubsaug-Systeme

Mardirlich Whrme

EnergieAgentur NRW 11y

%7JUNKERS

Miscanthus
Sieverdingbeck

i Lehmbar
I Lehmarbeiten aller Art

N regenerative
[N generation

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen W
Regionalforstamt

Bergisches Land

Donnerstag, 10. Juni 2021

23


http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.gartentips.com/wp-content/uploads/2011/05/Bosch.jpg&imgrefurl=http://www.gartentips.com/marken/bosch&usg=__pyhS3dL2UJrzoE_xgJ4DP0ifPt8=&h=378&w=1701&sz=59&hl=de&start=2&zoom=1&tbnid=Itsmli68Fhc95M:&tbnh=33&tbnw=150&ei=8ccNT5ixDMaesAbLkpzNBw&prev=/search?q%3Dbosch%26hl%3Dde%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1

Technology
| Arts Sciences
Impressionen TH Koln

Nachhaltiges Gewerbegebiet

Breasssiisterer

RN Ny i

TN LY e— W
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Freizeit und Kultur Technology
EEmm ™ etabolon Arts Sciences

TH Koln

2 Kooperation mit regionalen Partnern
& . Trial-Parcours

B p = . Segway, Crossgolf, Lama trekking,
2 s '  ~ mountain bike park

* Bienenkolonien
« Kulturelle Veranstaltungen
« Konzertreihe ,music meets
:metabolon®
 Literaturabende,
Kunstausstellungen
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Technology

Freizeit und Kultur i
I!-metabolon ArtS SCIenCES
TH Koln
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Technology
Sciences

TH Koln







Technology

Arts Sciences
BN Forschungsfelder TH Koln

‘metabolon

o Biogasproduktion aus Bioabfall

e Prozesswasserbehandlung

e Deponiertuckbau

Donnerstag, 10. Juni 2021 29



Aufbereltung und F|Iterung

» Siebtrommel

« Magnetabscheider
» Zerkleinerer

« Storstoffabscheidung
« Sternsiebe







.metabolon

:metabolon
Biogasproduktion

Technology
Arts Sciences

TH Koln

3.5
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nEE :metabolon Technology

SR metabolon _ _ Arts Sciences
L Biogasproduktion TH KéIn

Bilderkennung zur Erfassung der Abfallfraktionen

Holz 12 %

Blatter 38 %
Gras 50 %
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Technology

Arts Sciences
BN Forschungsfelder TH Koln

‘metabolon

o Biogasproduktion aus Bioabfall

e Prozesswasserbehandlung

e Deponiertuckbau
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‘metabolon

....metabolon
Wasser

Technology

Arts Sciences

TH Koln

Zustandsbasierte Regelung von Klaranlagen

« Gruppierung vorhandener Betriebsdaten
nach ihrer Ahnlichkeit.

* Visualisierung auf einer 2D-Karte

« Anpassung der Anlagenregelung auf den
jeweiligen Betriebszustand.

= GEcoc Visuslisation [=lo .
[ Trencs und Messwerts | Regier Ensteliungen

Donnerstag, 10. Juni 2021
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:metabolon Technology
B ©tabolon Arts Sciences

Wasser TH Koln

Intelligente Uberwachung von Trinkwassernetzen |

Messstelle am Standort HB0?2 Messstelle am Standort HB0O3

Erfasste Messwerte: pH-Wert, SAK, Tribung, Temperatur, ORP, Leitfahigkeit,
Durchfluss Q
Erfasste Metadaten: Fluss im Panel, Alter der Sensoren,

Zeit seit letzter Kalibrierung, usw.

Dienstag, 5. Januar 2021 36



Technology

N N :metabolon .
E8 imetabolon Arts Sciences
EE Wasser TH Koéln

Intelligente Uberwachung von Trinkwassernetzen |l

2,40E-02

Events (,,Qualitat“ des Wassers) 2,20E-02
« Events beruhen auf echten 2,00E-02

Veranderungen der Wasserqualitat. %,soe-oz
« Eventfortpflanzung im Trinkwassernetz §1,60E-02

von Messstelle zu Messstelle. 1,40E-02
1,20E-02

1,00E-02 . .
Timeline

Herausforderung: Messfehler kbnnen genauso aussehen wie Events.

Fehler-

- tats- . Detection zustands-
gy Metadaten prufung Erﬁteer}um ampel
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Technology

Arts Sciences
BN Forschungsfelder TH Koln

‘metabolon

o Biogasproduktion aus Bioabfall

e Prozesswasserbehandlung

e Deponierickbau
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Technology

:metabolon :
;metabolon o Arts Sciences
Deponiertickbau TH KolIn

In der EU gibt es laut einer Studie von 2010
zwischen 150.000 und 500.000 Deponien.

In Deutschland sind es ca. 8.000 Deponien,
wovon noch 1.100 aktiv betrieben werden.

Die Kosten fir die Deponienachsorge liegen je nach Alter und
Standort zwischen 200.000 €/Jahr und 3.000.000 €/Jahr.

Hinzu kommen Risiken fur das Grundwasser und die Emission
von Deponiegas in die Atmosphare.

nnnnn

RAWFILL . ¢ < @): NEW-MINE

EU TRAINING NETWORK FOR RESOURCE RECOVERY THROUGH ENHANCED LANDFILL MINING

Dienstag, 5. Januar 2021 39



muEx :metabolon Technology

“EE mmetabolon o Arts Sciences
= Deponieruckbau TH Kéln

nario "Do-N I CH, production
rﬁzarrrmrl-r "@Trvkj-sefl*wsrrwrae\ (3 i

Sanitary
landfill
pasingno Szenariod*=Kiassischer-Ruckbau mit Wiederverliinus

hazards Waste

dump
pasing
immediat2 Sanitary Landfill
hazards

Low-grade sand and
other fractions

Szenanollifi=KlassischerrRuckbau mits\Verbrenn URERIRGE
T ES—— Wlederverfullungrder ROsStasChEr.

W,
Vaste-to-Energy Bottom & fly ashes

Regular
preprocessing Co-Incineration - Fossil
fuel replacement + Cement
Resource recovery

Existing landfill sites
150,000-500,000 Excavation
Landfills in EU N

Solar/Plas)

advanced SZBNariof 1V —Erwel

mechanical (flexible, limited

ptiermoChemische Aufﬁé ._.__,__ung S ﬁﬂkﬁo vor)

ma route)

RPolymEerentund Glaskeramik ind gas?orm| on
Brennstofien:
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Technology

. . _ . Arts Sciences
Wie erreichen wir unser Ziel TH KéIn

‘metabolon

01 TECHNISCHEN

INFORMIERTEN INNOVATIONEN
UNTERNEHMEN

UND KONSU-

MENTEN

ZIRKULARE
WERTSCHOPFUNG
NUR MIT

04

FORDERUN- MODERNEN
GEN DER OFFENT- UMWELTGESETZEN

LICHEN HAND
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| ‘metabolon Technology

N :metabolon ArtS SCienCES
TH Koln

*ri {J 5 Uf ; ﬁﬂﬂhﬁ” all




Technology

Vielen Dank! ? i
I!-metabolon 2 ArtS SCIenCES
TH Koln

Prof. Dr. Christian Wolf (christian.wolf@th-koeiln.de) @
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